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W pracy przeprowadzono rozwazania nad laserowymi metodami
diagnostyki plazmy pod kgtem ich wykorzystania w badaniach
obszaru przyelektrodowego w efekcie kaloroelektryoznym.

Stwierdzono, %e ze wzgledu na wymagany poziom czuXodci
oraz mozliwosci uktadowe do badah tego efektu nadajg sle dwie
metody interferometryczne oraz metoda wykorzystujgca rozpre-
szanle Swiatza, '

Dla wymienionych metod zaproponowano uktady pomiarowe,
podajqc zasady przeprowadzenia baderi. W odniesieniu do metod
interferometryocznych przeprowadzono prébe ustalenia wptywu
szuméw na sygnar uzyteczny. Analiza wykazata celowosé stomo-
wania swiatta laserowego. o ' :

1. WSTEP

Istota sfektu kaloroelektrycznego polegs na wytworzéniu
sig¢ rézniey potencjatdéw elektrycznych miedzy dwoma elektroda-
mi o réinych temperaturach, umieszczonymi w plezmis; warun-
klem koniecznym by wymienione zjawisko zachodziZo jest Wy~
stepowanie kondensacji objetoéciowej w obszarze elektrody
zimnie jszej. Mechanizm tego zjewiska jest bardzo zXo#ohy.
Niestety do tej pory nie udaXo sie uzyskaé zadawalajgcego
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opisu analitycznego, ani nawet dok*adnie poznaé jego przebieg,
a to ze wzgledu na brak dostatecznego materiatu eksperymental-
nego, ktéry pozwolitby zweryfikowaé proponowane hipotezy.
‘Niemniej przeprowadzone juz eksperymenty stwarzajg bardzo
obiecujace perspektywy dla praktycznych zastosowas tego efek-
tu. »

W.efekcie kaloroelekiryoznym wystegpuje rdéznica potencjaiéw
‘o rzad wyzsza niz w pordéwnaniu z klasyczng termopars plazmowg
w analogicznych warunkach termodynamicznych.

I tak np. dla réznicy temperatur miedzy elektrodami réw-
nej 473 K otrzymano réznice potencjakéw migdzy nimi wynoszgca
okoto 10 V. Takiej réznicy temperatur odpowiada w przypadku
klasycznej termopary plazmowej napigcie kilku dziesigtnych
wolta., Pordéwnanie to wskazuje jak interesujgea jest mozliwodé
budowy urzgdzehd wykorzystujgcych efekt kaloroelektryczny do
bezposredniej konwersji ciepia w energie elekiryczng.

W chwili obecne]j przyjmuje si¢ za szuszne, ze wartosé SEM
zalezy od réznicy temperatur elekirod, a takie to, ze efekt
kaloroelektryczny nie zachodzi tam, gdeie do otrzymania plazmy
wykorzystano gaz nie skraplajacy sig¢ w obszarze elektroéy
zimnej. Upatruje éi@ zatem specyfike tego zjawiska w "wykra-

" planiu plazmy". ' '

Przeprowadzone dotychczas badania.[7, 8] wykazaty duzy
spadek temperatury elektronowej w obszarze zimnej elektrody
oraz potwierdzity.hipoteze kondensacjl objgtodciowe] w tym '
obszarze. Sgdzi sig, e utworzone w jJej wyniku krople czynni-
ka zbierajg elektrony i jony ujemne, tworzgc w’'ten sposdéb cigz~-
kie noédniki .zadunku ujemnego. W polu elektrody zimnej mamy za-
tem obok elektrondw i jondéw dodatnich, ciezkie czgstki ujemne
- krople. _ » ) -

Cheé potwierdzenia powyzszych przypuszczen i lepszego po-
znania mechanizmu powstawania efektu kaloroelektrycznego jest
powodem, dla ktdrego powstaka koncepcja badania obszaru przy
zimnej elektrodzie. - ' .
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2. METODY POMIAROWE

Po zapoznaniu si¢ ze stosowanymi obecnie metodami sXuzg-
cymi do badania plazmy oraz majgc na uwadze specyfike badai
efektu kaloroelekirycznego zdecydowano sig na wybdr lasero-
wych metod diagnostyki plazmy. W wyborze tych metod kierowano
sle nastepujgcymi kryterlami:

1) parametr mierzony,

2) rodzaj badanych czgstek,

3) przewidywana warto$é mierzonego parameiru,

4) rozmiary obszaru pomiarowego,

5) mozliwosci aparaturowe. ]

Przeanalizowano irzy podstawowe metody badawcze oparte na
zjawiskach wzajemnego oddziatywania odrcdka badanego ze Swia-
tiem laserowym, & mianowicie na zjawiskach refrakéji, rozpra-
szanla oraz pochtaniania,

Z uwagl na przewidywane stosunkowo mate koncentracge czg-
stek w plazmie oraz ze wzgledu na matg moc dostepnego lasera
He-Ne, metode oparta)ha zjawisku pochtaniania energii swia-
tia laserowego nalezato odrzucié. Zhalazlo to potwierdzenie
w_badaniach przeprowadzonwch przez autoréw i oméwionych
W pe3e

2.1. METODY INTERFEROMETRYCZNE

”Metody ihtarferometryczne diagnostyki plazmy oparte sg
na zjawiskach refrakoji, tj. zmianie wspé&czynnika zatamania
6wiatla dla plazmy w zaleznoéci od koncentracji czqstek nata-
dowanych w plazmie.

Proponuje sie wziecie pod uwage dwéoh metod interferome-
trycznyoh, a mianowiciez 8 :
- metode 2 interferometrem Maoh-Zehndera pracujqcym w zakre-

sie widzialnym widme promieniowania 2 przemianq czestotli-
wosci,.



-~ metod¢ z interferometirem Mach-Zehndera pracujgcym na pod-
czerwieni, réwniez z przemiang czestotliwosci,
Wybdr dwu powyzszych metod pomiarbwycn zwigzany jest 2z
faktem, ze w badanym obszarze przyelektrodowym obok elektro-

néw i1 jondéw dodatnich wystepujg rowniez cigzkie Yadunki njem-

ne.
Wyrazenie na w5polczynnik zatamanie swiatia ma réizny ja-

koéciowo chamaﬁ%er, zaleznie od tego, c¢zy opisuje koncentra-
cje elektronéw, czy - czgstek ciezkich.,
I tak, dle elektrondéw o koncentracji n

noéé [1], [3]

o» Mamy zalez-

212

n-'1 —————2 9 (1)
29 m ¢ e o

Natomiast dla czqafek ciezkich o koncentracji ¥ =zalez-
nosdé przybiera postaé [2]

n-1=N}A(1+—i—2—,‘ o (2)

gdzie: n - wspéiczynnik zatamania swiatta dla plazmy,
- Zadunek elektronu,
masa elektronu,
- predkos$é swiatia, ‘
A - dtugosé fall éwiatta sondujgcego plazme,
A,B ~ state zalezne od rodzaju odrodka.

Z zaleznosci powyzszych wynika, Ze ze wzrostem dtugosci
fali promienibwania_sondujqoego plazmg, rosdnie czuXodé metody
interferomeirycznej w okreslaniu gestodcl elekitrondw, nato-
miast ze zmniejszaniem sig dXugodci fali roénie czuZodé meto-
dy w okreslaniu koncentrac]i czgstek cigzkich. Stgd propono-
wane powyzej metody siuzyé bedg odpowiednio do badan koncen-
tracji czgstek ciezkich i elektronéw. Zdecydowano sie na
uktad interferometryczny Mach-Zehndera ze wzgledu na jego
prostote budowy 1 brak w prakiyce ograniczerd przy manewrowa-
nia przetwornikiem kaloroelektrycznym razem 2 urzqdzeniami
pomocniczymi,

o g o
1
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2.1.1. PROPONOWY UKLAD POMIAROWY

Oble wyzej wymienione metody interferometryczne mozna wy-
korzystaé¢ w uktadzie pomiarowym, ktérego schemat podano na
rys.l.

Wigzka éwiatka laserowego dzieli sie w interferometrze
Mach-Zehndera na wigzke przechodzgca przez obiekt pomiarowy 1
oraz na wigzke przechodzgcg przez uklad przemiany czestotli-
wosci 3.

Uktad 3 pracuje w taki sposdéb, ze jeéii na jego wejécile
skieruje si¢ fale elektromagnetyczng o czestodci ®w, to na
wyjscin otrzymamy fale o czestodciach

b}

W+ kQ,

gdzie: Q- czestodé lezgca w zakresie radiowym,
k - liczby catkowite O, 1, 2, ... :
Po przejsciu swiatta przez 3 oraz przez badany obiekt 1
obie w1qhki padajg na fotokatode 5, ktérej prad niesie w za-
" xresie radiowym o czgstodel §2 informacje dotyoczgcg zmiany
fazy swiatze sondujgcego plazme,

Selektywny wzmacniacz 6 jest dostrojony do czestodci fa-
1i Q@ i wzmacnla sygnat z fotokatody. '

Sygnat podawany jest na wejdciu fazomierza.elektronioz-
nego 7, mlerzgcego Zmiang fazy dwiatia przechodzgoego przez
badany obszar przyelektrodowy.

Badany przetwornik kaloroeléktrydzny umieszozony jest w
uktadzie termostatujgcym, wewngtrz ktérego panuje temperaturé
wymegana dla potrzeb ekaperympntu. :

Pocigga to za sobg konieoznosé speojalnej konstrukcji
przetwornika. Ponadto kZopotliwe okazuje sle wmontowanie pZa-
sko-rdéwnolegtych okienek, wykonanych ‘2. innego rodzaju szkla
nilz sam przetwornik, umoZliwiaaqoych éw&atlu laserowemu pene-
tracag obszaru przyelektrodowego. Inng trudnoéoiq w wykonaniu'
przeiwornika jest wmontowanie elektrod umozliwiajgoe chlodze-
nie jednej z nich. -

W podanym uk*adzie pomiarowym moga byé przeprowadzane po-
miary dle réznyoh tomperatur elektrod przetwornika., Ze wzgle-~
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego do badanle obszaru przyelel-
trodowego w efekcie kaloroelektrycznym metods interferometrii
laserowej z przemiang czestotliwodci: 1 - grzejnik izolowany
cieplny z umieszczonym wewngirz przetwornikiem kaloroelektry-
cznym, 2 - woltomierz lampowy, 3 - ukzad przemiany czestotli-
wosci, 4 - generator w.cz., 5 - fotokatoda, 6 - wzmacniacz
rezonansowy, 7 - fazomierz elektroniczny, B| - zasllacz nisko=-
napieciowy, 9 .- ukiad chlodzgniﬁ zimne) elektrody, 10 - la-
ser He-Ne

due na ustalong temperature elektrody zimne) parametrem zmien-
nym bedzle temperatura drugiej elektrody, limitowana tempera-
turg wnetrze grzejnike. W metodzie interferometryczne] z
przemiang c¢zestotliwodcl w zakresie widzialnym widma promie-
niowania uzyty zostanie laser He-Ne, dla ktérego dzugosé ge-
nerowane]j fali $wiettlnej ma wartosd 0,6328 um. Np. dla rigci
i podanej dtugosci fali wyrazenie (2) przyjmuje postaéd

n -1 = 3,456 » 1072y, B (3)

Natomiast w metodzle interferometryczne] z przemiang cze-~
‘stotliwosdci w podezerwieni nalezy uzyé lasera pracujgcego w
zakresie fal o dtugosciach A >10 um. Jednym z nich moze
byé laser CO, dla ktérego A = 10,6 ums

' Wéwezas zaleznoéé (1) przyjmuje postaé

n-1g-5+100n, ()
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2.1.2. ANALIZA SZUMOW W METODZIE INTERFEROMETR YCZNEJ
Z ZASTOSOWANIEM PRZETWORNIKA FOTOELEKTRYCZNEGO [3)

N

Z wystegpowaniem w uktadzie pomiarowym lamp& elektronowej,

8tuZgce] do detekcji promieniowania laserowego sondujgcego

plazme, zwigzane jest pojawienie sig¢ tzw. efektu Srutowego,
bedagcego érgdlem zak¥Sceni sygnatu uzytecznego.

Prad sz uméw wywolany\efektem grutowym moina wyliczyé z
zaleznosol

{12> - , : (5)

gdzie: I° - skizadowa stata pradu fotodetektora,
e =~ Xadunek elektronu,
Aw -~ przedziet czestosci fluktuacji pradu fotodetekto-
Tra.
Natomiast sredni kwadrat prgdu fotoelektrycznego wywola-
nego pédajqcym sygnatem uzytecznym dany jest w postaci

<12 = ZK,AQJG(B) Gl g +w) dg, , ~ (s)

',gdzie: K

wlelkodé charakteryzujgca stopien spéjnodei
sygnatu padajacego na fotokatodg,

‘ﬂ - cz¢stodé fall elektromagnetycznej emitowane]
przez laser,
W - czgstodé fluktuacji pradu fotokatody,
G(8) - natesenie spektralne swiatia laserowego.

WeZmy nasigpnie stosunek

2>
gsz ﬁIEfG(m G(B+w) ag. (7)

Dla konwenojonalnyoh,’niespéjngch Zrédet dwiatta jest
K < 1. Wyliczony stosunek (7) dla fotokatody o czutosci kwan-
towej 0,14 ma wartosé okoZo 10 3
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Widaé zatem, Zze stosowanie konwencjonalnych Zrddek sSwiatka
w badaniach interferometrycznych wykorzystﬁjqcych przetwornik
fotoelektrycznj mija sle z celem z uwagi na bardzo niekorzyst-
ny stosunek sjgnalu uzytecznego do szuméw,

Wysoki'stopieﬁ spéjnodci Swiatla laserowego daje zdecydo-
wanie wigksze wartosci analizowanego stosunku, W celu Jjego
oszacowania zatdzmy, ze linia spektralna swiatia’ generowanego
przez laser ma ksztaXt prostokgtny o szerokosci 6 w,

W tym przypadku

SO

5N ©eo6f
<135?
{dla dwiata spéjnego K = 1).

Dle lasera gazowego He4Ne, o mocy rzedu 10 mW, 6f~103 Hz,
i czutosci kwantowej fotokatody wynoszgcej 0,1, otrzymujemy

12> 12
~ 5 10 °
<12,>

Jest to jeszcze jeden z argumentéw przemawiajgqcych za ce-
lowodcig stosowania w powyzezych badaniach.laserowego Zrddxa
éwiatia,

2.2. METODY WYKORZYSTUJACE ZJAWISKO
ROZPRASZANIA SWIATLA LASEROWEGO

Rozpraszaniem swiatia nazywa si¢ zjawisko oddziaiywania
Swiat¥a z materisg, ktérego wynikiem jest zmiana kierunku jggd
rozchodzenia sie i pozorne éwiecenie ofrodke rozpraszajgcego.
Rozpraszanie $wiatta moze zachodzié jedynie w osdrodkach opty-~
cznie niejednorodnych, ktérych wspdéiczynnik zatamania zmienia
sie¢ nieregularnie od punktu do punktu.

J.Rayleigh wykazai, ze natezenie I &wiatXa rozproszonego
 przez czgsteczki Jjest odwrotnie proporcjonalne do czwartej ’
‘potegli dZugodei fali A (prawo Rayleigh’a)
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Ag

Zaleznodé te precyzuje wzdér Rayleigh'a (dla swiatia nie-
spolaryzowanego)

I{g) = T Q,i6/47)(3/4)(1 + cos?q), (8)

natezenie éwiata rozproszonego w jednym cen-

gdzie: I{g)
) trze,

I0 - natezenie padajgce] wigzkl Swiatza,
.QO ~ kgtowa rozbieznodé wigazki,
6 - przekrdj czynny ¢zgstki na rozpraszanie Swiatia.

Dla N identycznych centréw rozpraszajgcych catkowite
natezenie swlata rozproszonego Jest N razy wieksze niz na-~
tezenie swiatia rozproszonego na jednym centrze,

2.2.1. ZASTOSOWANIE ZJAWISKA ROZPRASZANIA SWIATEA
W DIAGNOSTYCE PLAZMY

Metoda rozproszeniowa wykorzystuje fakt, iz plazma jako
osrodek niejednorodny dobrze rozprasza swiatlo. Natezenie roz-
proszonego $swiat¥a jest proporcjonalne do koncentracji czg-
stek plazmy; ich przekroju czynnego na rozpraszanie oraz na-
tezenia swiatla wigzki padajgcej.

Poniewaz przekrd ] czynny'na rozpraszanie kwantdéw swiatia
na czgstkach plézmw Jjest bardzo maty, wigc do momentu poja-
wienia sie Zrddet éwiatia o bardzo duzej mocy impulsu (np.
rubinowe lasery impulsowe) nie mozna byXo wykorzystaé efektu
rozpraszenia swiatia w diagnostycé plazmy,

Ovecnie najczeécie) stosowanymi metodami pomiarowymi sg:
- metoda obserwacji dwiatia rozproszonego pod kgtem 90° ao

kierunku promieniowanis laserowego,
~ metodae obserwacji éwiatZa rozproszonego pod maktymi kgtami
do kierunku promieniowanies lasemowego.

Pierwsze z wymienionych metod pozwala mierzyé parametry
lokalne plazmy dziegki mozliwodci zogniskowania wigzki swiatia
lagerowego w mat*ej objetosci plazmy,.
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Wasciwodcli tej nle posiada druga metoda i dlatego majgc
na uwadze przydatnodé rozpétrwwanych metod w badaniach efektu
kaloroelektrycznego nie bedziemy sig¢ nig dele] zajmowad.

Chcge okreélié koncentracje czgstek musimy znaé stosunek
energii $wiatla padajgcego i rozproszonego [3]. Mozna tego
dokonaé mierzgc wielkodeli absolutne tych energii,

0 wiele *atwiejszg metodq okazuje si¢ jednak wyskalowanie
uktadu rejestrujgcego na podstawle rozpraszania Rayleigha
éwiatza laserowego na atomach gazu [4]. Gaz, wypetniajgey pod-
czas skalowania przetwornik plazmowy, powinien mieé identycz-
ne jak badana plazme parametry termodynamiczne,

Zastosowanie tej metody pozwala na wyeliminowanie bteddw
pomiaru tekich trudno mierzalnych wielkodci jak absolutna
warto$é energii wigzki laserowej i czuxosé odbiornika.

Podstawowg trudnoéé przy stosowaniu metody oparte] o zja-
wisko rozpraszania dwiatza stanowi koniecznos$é txumienia Swia-
tza rozproszonego na sciankach uktadu z badang plazmg. Jego
natezenle musi byé o wiele rzeddéw wielkodcl mniejsze od nate-
zenia dwiatze wigzki laserowej. Warunek ten implikuje koniecz~
nosé stosowania specjalnych uk*addéw optycznych. '

Jako Zrédio Swiatia postanowiono zastosowaé impulsowy la-
ser rubinowy., Jego energia, okozo 1 J, powinna zapewnié dosta-
teczng wielkosé sygnaeku pochodzgcego od swiatxa rozproszonego,
nie powodujgc jednoczesdnie dodatkowych oddziakywaid swiatia
laserowego na plazme,.

2.2.2. OPIS UKLADU POMIAROWEGO

Swiatio lesera rubinowego jest ogniskowane soczewky S1
W paszozyinie diafragmy. Druga soczewka jest tak dobrana,
aby dawata obraz diafragmy w centrum przetwornika plazmowego.
Takle potozenle diafragmy pozwala wyeliminowaé rozbiezne pro-
mienie, ktére przy ogniskowsniun swiatta laserowego w centrum
przetwornika padaiyby na jego Sciankl, zwigkszajgc szkodliwe,
dodatkowo rozproszone swiatio.
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Uklad soczewek SB’ ktérego oé jest prostopadta do pler-
wotnej wigzki laserowej (a wigc kgt rozproszenia ¢= 90°),
zbiera swiatZo rozproszone na plazmie. Bardzo matae szerokosdé
szczeliny w $wiatloszczelne] ostonie fotopowielacza pozwala
jeszcze bardziej ograniczyé wpiyw swiatia wasnego plazmy
i dwiatXa rozproszonego ,na $ciankech,

Nastgpnie wigzka Swiatia pada na fotopowielacz. Sygna%
wyjsciowy odbierany jest na oscyloskopie.

2.2.3. ZASADA POMIAROW

‘Koncentracje czastek plazmy oblicza sig korzystajgc z
proporcjonalnodci natezenia swiatXa rozproszonego do koncen=-
tracji czgstek plazmy i przekroju czynnego na rozpraszanie.

vy

T
)

Rys.2.Schemat ukXadu pomiarowego do badania plazmy me=-

todg wykorzystujgcg zjawisko rozpraszania éwiatia la-

serowego: 1 - laser impulsowy, 2,4,6 - soczewki,3-dlia~

fragma, 5 - przetwornik plazmowy, 7 - oscyloskop, 8-fo-
topowielacz, 9 -~ zasilacz

*
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Stosuje sig specjalng metodg pomiarows, ktéra dodatkowo
eliminuje wspomniane wyzej zakkScenia,
Mierzy sie kolejno:
- sygnat I, zarejestrowany przy przechodzeniu Swiata lasero-
wego przez plazme,
- 8ygnaz Ipl’ odpowiadajgcy Swieceniu plazmy (bez impulsu
laserowego), '
- 8ygnhaz Iro’ odpowiadajgcy impulsowi laserowemu w przypadku
nieobecnosci plazmy,
Z zaleznosdci

Ip =1~ Ipl" Iro | (9)
liczymy wartosé sygnaZu, ktéry dzieki zéstosowaniu zaprezen-
towanej metody pomiaru odpowiada stosunkowo doktadnie tylko
swiatZu rozproszonemu na czgstkach plazmy,

Celem diagnostyki plazmy obszaru przyelekirodowego jest
miedzy innymi pomiar koncentracji clgzkich nodnikéw Xadunku.
Proponujemy potraktowad je w pierwszym przyblizenid jako jony
ujemne 1 wychodzgc z tego zaXozenia obliczyé ich‘koncentracje.

Korzysta sig¢ ze wzoru

I N

koncentracja jondw,
koncentracja moleku* gazu,
przekrdj czynny na rozpraszanie Jjonéw,
) przekrdj czynny na rozpraszanie Rayleigha w gazie,
'znajdujemw 2 zaleznodci tebretycznych.
Natomiast '

[d

~gdzie: Ni

S o =
o

4 | (1)
6 =6 @ .
P T (1402) (14202)

gd_zie: o= 1@ ’

D - promied Debye'a,
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K=ia’-r-sin—g, ’

¢ - kgt rozproszenia,
6p = (87/3)(e?/me?)2,
Wielkosé IR otrzymujemy mierzgc natezenie swiatia roz-

proszonego ne molekutach gazu. Gaz ten wypetnia badany obszar
przed, aktem jonizacji,

3. WYNIKI EKSPERYMENTU

W badaniach wstepnych pragnelismy wykorzystaé do diagno-
s8tyki plazmy efekt pochtaniania éwiatta laserowego przecho-
dzgoego przez plazme. Mimo niezachecajgcych przestansk teore-~
tycznych zdecydowalismy sie na przeprowadzenie tyoch badah w
celu wyrobienia sobie ogélnego pogladu na oddziatywanie wigz-
ki laserowej z plazmg obszaru przyelektrodowego. Interesowaly
nas jedynie zmiany jekosciowe, tzn., stwisrdzenie faktu, se
intensywnosé éwiatia laserowego Jest mniejsza po przejsciu
przez plazmg niz po przejsciu przez oérodek obojetny.

Gdyby fakt ten znalaz empiryozne potwierdzenie, wéwczas
mozna by dokonaé oszacowania ilodciowego, ktére stanowiloby
informaoje o koncentracji czastek w plazmie,

Do badad wykorzystalismy laser He-Ne. Schemat uktadu pomla -
rowego przedstawiono na rys.3.

1 loEl.Jl 2
o /

Rys.BQ Schemat uktadu do badanie plazmy metodg pochtania-
nia energii promieniowania laserowego: 1 ~ laser impulso-
wy, 2 - fotopowielacz, 3 ~ oscyloskop, 4 -~ badana plazma
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SwiatXo po przejdéciu przez plazme padako na fotopowlelacz,
ktéry przetwarzat impuls swietlny na elektryczny, a ten reje-~
strowany byt na ekranie oscyloskopu.

' Konieozno$é ograniczenia wptywu swiatia wiasnego plazmy
oraz dwiecenia niektdérych elementéw uktadu pomiarowego zmusiza
nas- do zbudowania éwiatZoszozelnej ostony, w ktérg wbudowany
byt fotopowielaoz,

Jonizacje gazu w badanym uktadzie dokonalidmy dwoma meto-
damis '

- jonizacja przy pomooy generatore wielkiej czestotliwodci,
- jonizacja Jarzeniowa,

Okazazo sig, iz metode jonizacji wykorzystujqoq generator
W.0z., nalezy odrzucié, gdyz poziom szuméw wprowadzonych przez
niego byx zbyt wysoki. Uniemozliwito to prowadzenie obserwa-
¢ji impulséw na ekranie oscyloskopu, a tym bardziej ustalenie
zmian ksztaitu,wielkosci,sjgnatu otrzymywanego po przejéciu
dwiatta przez plazme. Natomiast jonizacja jarzeniowa nie wpro-
wadza tego typu zaktb6oeni, ale otrzymywana plazma byta niesta-
cjonarna, a koncentracje czgstek byty zbyt niskie, aby powo-
dowaé zauwazalne zmiany wielkos$ci sygnatu. Bowstata koncepcja,
aby plazme w obszarze przyelekirodowym bpdaé metodg wykorzy-
stujgqca zjawisko rozpraszanie swiatie rubinowego laaera im-
pulsowego.

4. WNIOSK1

"Pordwnanie wynikdéw badaid plazmy w obszarze przyelektrodo-
wym, otrzymanych przy pomocy trzech proponowanych metod, da '
mozliwoéé wyeliminowania przypedkowych biedéw 1 pozwoll zwigk:
szyé doktadnosé wynikéw badad. Poréwnywalnosé wynikdéw zapew-
nia faekt, iz.zaproponowany model badawczy moZe byé atosowany
w trzech proponowanych uk¥adach.

Zaproponowans metody diagnostyczne pozwolq wyznaczyé roz-
kXad keoncentracjl elektrondéw i cieskich noénikdéw Xadunku, Po-
winno to przyczynié si¢ do wyrobienia sobie peXniejszego po-
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gladu o mechanizmie zjawisk w obszarze‘zimnej elektrody. Na-
pewno- interesujgce bedzie wigczenle w przysztodci interfero-
metrii holograficznej [5], [6], do grupy metod stosowanych w
- dlagnostyce plazmy obszaru przyelektrodowego., Nalezy zwrdcid
szozegllng uwage na wykorzystanie tzw. metody obserwacji w
czasie rzeczywistym, & to ze wzgledu na mozliwosé ciggXej ob-
serwacji zmian parametrdéw plazmy. Mierzgc jednoczednie SEM
bedzlie mozna dok*adnie ustalié moment powstanid efektu wraz

z odpowlednimi parametrami plazmy. Warunkiem powodzenia i
wiarygodnodci pomiaréw przeprowadzonych w oparciu o propono-
. wane ﬁyzej metody .jest wyeliminowanie bgdé uwzglednienie przy
opracoWywaniu wynikéw wpkywu zekidécend, niestabilnodci czesto-
tliwodol éwiatta laserowego, wpiywu temperatury, drgai mecha-
.nieznych ukXadu pomiarbwego_oraz szkodliwego éwiatia rozpro-
szonego. . '
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PA3PABOTKA KOHUIEINIHUH JUATHOCTHUKH ITJIO3MBI
IMPOCTPAHCTBA BBJIM3H DJIEKTPOLOB B CIVYAE
BO3HUKHOBEHUM S KAJIOPOQJIEKTPUYECKOI'O 2PPEKTA

KparTkoe COXepXxaHTHS®

B pafoTe NPHBOJATCA DACCYXJeHHA RA TeMy Ja3eDPHHX MeTOmOB
OUATHOCTHKK OAA3MH C TOYKM 3DEHUA BO3MOXHOCTH HX NpHMEHOLWA
ZAA HMCCREeIOBAHAA OKOJODJEKTPOJHOTO HPOCTPEHCTBA B CAyduae BO3-
HEKHOBEHHA KAJOPOOSIEKTPUYECKOr0 sddeKTas

lloxa3HBaerCcH, UTO C TOUKM 3PEHUA TpebGyeMo#t uyBCTBHTEAB-
HOCTH M BO3MOXHOCTeH CXeMHHX DemeHHA IIA HCCleXoBaHmi yxasaH-
goro BHme b¢flexTa NPUTOZHEMM OKa3HBAWTCE ARA HHTePEpPOMETpH-
YECKHX METOJ2 ¥ MEeTOX, OCHOBAHHHN HA PACCESHUE CBETA.

Ina peajsusalMy YHOMAHYTHX METONOB NpeNIaranTci U3MepH-
TeJbHHE YCTEHOBKH ¥ NPMBOJATCA OPHHUMIL NpPOBeLEeHUT HCCIeLO0-
Bauuii. BHJIA DpPOBeJeHa NONHTKA ONpeZeNeHUA BIAMAHKA MYMOB HA
nojyeaHHil CHTHeX B HHTeDP{epOMe TPHYECKUX METOJaX MCCleIOBaHUL.
AHaxu3 noxasaJ neXecoo0pasHOGTH HMCIOJIL30BAHUA JLA3EDHOTO CBETA,

WORKING OUT THE CONCEPTION OF THE DIAGNOSTICS OF ELECTRODE
SPACE PLASMA IN CALORELECTRIC EFFECT

Summarzry

Laser methods-of plasma diamgnostics in the aspect of their
utilization in the research on the electrode space in calor—
electric effect have been considered in the present paper,
Taking into account the demanded sensitivity level and the
possibilities of arranging sets, the most useful for the in-
vestigations on the effect proved to be two interferrometric
methods and the method making use of light dispersion,

Measurement systems have been suggested for these methods
and the principles of carrying out the investigations have
been presented., An attempt at defining the influence of noises
on useful signal has been made with regard to interferrome-
trio methods., An analysis proved the suitebility of using la=~
ser light in the electrode space plasma, »
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