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W artykule przedstawiono nieliniowy mcdel matematyczny
turbiny na pare nasycong do badania proceséw nieustalonych w
turbozespotach, powstatych na skutek silinych, szybko zmieniajg—
cych sig w czasie zaklocen, Pozwala on na znscznie dokladniej—
szy opis rozpatrywanych procesdéw, niz prezentowane w lite-
raturze modele liniowe, np. [5]. ‘

) W poréwnaniu z innymi modelami nieliniowymi turbin np.
[3]s (4] charakteryzuje si¢ znacznie krétszym czasem obli-
czén, przy zachowaniu doktadnosci wystarczajacej w przypadku
rozpatrywania catego turbozespoiu. Podano koncepc je i struk-
ture modelu oraz zaleznosdci pozwalajgce sformutowaé modele. ma-
tematyozne wybranych elementow ukadu przepiywowego turbiny.
Przedstawiono przyktadowe wynikl obliczeh proceséw nieustalo-
.nych, powstalych D& skutek skokowych zmian obcigizenia turbliny.

1. WSTEP

Gioéwnie ze wzgledow bezpieczehnstwa wynika potrzeba znacznie
doktadnie jszej, niz w przypadku elektrowni konwernc jonalnych,
znajomosci wiasciwoéci dynamicznych urzgdzen i zespoidéw elek-
trowni jadrowej, w tym turbozespoiu (rys.1) [1], [2]. Wie-
zbedne jest tu okreslenie charakterystyk dynamicznych turbo-
zespoildow na drodze obliczeniowej, ¢O wymaga opracowania odpo-
wiednich nieliniowych modeli matematycznych i wiasciwych metod
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ich realizacji, w warunkach krajowych, gtéwnie na maszynach
cyfrowych,

Przy ogblniejszym rozpatrywaniu zagadnienia modelowania
pracy turbozespoiéw w zmiennych warunkach istnieje potrzeba

Rys.1. Przykladowy‘schemat cieplny turbozespoiu dls elektrcw—
ni jsdrowej z zaznaczonym cbiektem rozwazah

okreélenia'struktury i formy modelu matematycznego, obejmu-
Jacego mozliwie wszystkie wystepujgce w prakbtyce warunki
pracy. Model taki nazwano umownie kompleksowym. Frzeprowadzo-
ne [1], [2] analizy wykazaly, ze jak sie wydaje, taki model
kompleksowy pbwinien mieé zmienng strukture, zalezna od typu
rozwigzywanego zadania, przy czym struktury te zestawiane by~
tyby z mozliwie zunifikowanych elementéw, Okazaloc sie tez,

ze poszczegdlne strukbury okreslone =g gidwnie rodZajem Pro-
ceséw fizycznych zachodzacych w turbinach, tj. typem zmian
warunkéw pracy. Rodza]j wykonywanego zadania z zakresu zasto~
sowafh modelu ma znaczenle drugorzedne, rzutugqce na dopusz=—
czalny stoplen uproszczenia modelu,

W artykule przedstawiono, Jeden z elementow takiego mode-
lu kompleksowego, model matematyczny turbiny na pare nasyco-
na, przeznaczony do badan dynamiki turbozespoiu elekbtrowni
Jjadrowej. liodel ten obejmuje zmiany warunkdéw pracy turboze-
spotu, zachodzace'pod wpiywem silnych, szybkozmiennych w cza=-
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sie zaklécen, pojawiajgcych si¢ przy obcigzeniu turbiny w za-
kresie 0,3 + 1 obcigzenia maksymalnego, z wylgczeniem proce-
su zwyzki predkoéci obrotowej turbiny [3], [4]. Rozpatrywane
zakiécenia moga wynikaé¢ z dzialania lub niedziazania ukta-

déw regulacji i zabezpieczeh turbiny oraz dziaiania urzgdzen
wspbipracujgcych z turbing taldch, jak wytwornice pary, wymnien-
niki fegeneracyjne i kondensator.

Rozpatrywany szeroki zakres zmian warunkéw pracy powoduje,
ze nie mozna wykorzystaé tu spotykanych w literaturze linio=-
wych modeli turbin, np. [5]. Przeznaczenie modelu do badania
dynamiki turbozespoiu sprawia z kolei, ze nie mozna btakize za-~
stosowaé modelu nieliniowego dynamiki turbiny przedstawionego
w pracach [3],[4], giéwnie z powodu zbyt ditugiego czasu obli-
czeh, Wynika zatem potrzeba sformutowania odpowiedniego nie~
liniowego modelu turbiny, o krotkim czasie obliczen,uwzgled-
niajqéego te zjawiska w turbinie, ktére maja istotny wpiyw na
procesy nieustalone calego turbozespoiu.

2. KONCEPCJA MODELU

Ze wzgledu na. roéznorodnodé zjawisk zachodzacych w turbo-
zespole, w rozpatrywanym przypadku musi on byé traktowany Jako
syqtem urzqdzen o réznych wiasciwosciach dynamicznych, ktbére
moga byé modelowane w rézny sposéb. Oznacza to takie, ze dzia-
tanie czefci urzadzen, ze wzgledu na duze w pordwnaniu z 1n—
nymi.- predkosci zachodzgeych zjawisk (makte sbale czacome), no=
e byé modelowane statycznie (bez uwzglgdnienia czynnika cza-
su), a zachodzace zjawiska mogg by¢ traktowane jako ciggl
stanéw ustalonych., Natomiast urzadzenia, ktérych wiasnosci
decyduga o przebiegu i1 czasie trwania catego procesu nieusta=
lonego, rozpabtrywane muszg byé dynamicznie (z uwzglednieniem
czynnika czasu)e. Z kolel te wrzadzenia, w ktoérych procesy za=-
chodzg bardzo wolno w stosunku do poprzednich, rozpatrywans
moga byé quasi-statycznie. Zaleznie zatem od rodzaju rozpatry—
wanych zmian warunkéw pracy zmienng powinna byé struktura wo-
delu matematycznego turbozespolu [4}, [2].
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Schemat struktury modelu matematycznego obe jmujgey rozpa-
trywane procesy przejéciowe turbozespoiu przedstawiono na
TYEele Poszczegblne bloki tego schematu dznaczaja: QW - trak-
towany quasi-statycznie model przeplywu wody zasilajace]

DO

Dw

Rys.2. Schemat struktury modelu matematycznego obejmu—

jacego rozpatrywane procesy nieustalone turbozespoiul

L - stan poczatkowy, B ~ proces przejéciowy, C = stan
kohcowy. Pozostaie oznaczenia w tekscie

przez wynienniki regeneracy jney DW = rozgpatrywany dynamicznie
przepljw‘pary'grzejnej przez wymiennik oraz akumulac j¢ ciepla
w rurkach wymiennika, DO - model dynamiki ukiadu obejéciowego,
DPRZ - model dynamiki separatora—przegrzeWacza, PSP -~ model
dynamiki przelotni pary, ST - model zjawisk przepiywowych W
turbinie, rozpatrywanych jako ciag stanéw.ustalbnych,'DS -

- model dynamild gkraplacza. W artykule przedstawiono modele
matematyczne trzech 2 wyréznionych modutéw ST, DPRZ, DSP,
okreslajacych model matematyczny ukiadu PrzZépLywowego turbiny.
lodel ten nazwano umownie modelem matematycznym turbiny.
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3. STRUKTURA MODELU TURBINY

W przedstawionym modelu turbiny zastosowano budoweg modu-~
towg, co pozwala wykorzystaé opracowania wczesdnie jsze [3],
[6], [7], [8], zawierajace gotowe lub odpowiednio zmodyfiko-
wane modele réznych elementéw czeésScl przeptywowej turbiny.
Zastosowanie tej koncepcji oraz wystepujgca tu, jak sie wy-
daje, potrzeba.formulowania ogdlnego, tzn. nie zwigzanego z
konkretng konstrukejg turbiny modelu matematycznego, wymaga-—
ja wyréznienia nastepujgcych modutéws
WP - czeSé wysokoprezna turbiny,

SEP =~ separator przegrzewacz pary,
ZAW - ukiad zaworéw przed czeécig niskoprezng NP turbiny,
0B - przelotnia pary Igczaca separatbr-przegrzewacz Z cze-~
scig NP turbiny, _
NP -~ cze$é¢ niskoprezna turbiny.
Moduty WP, ZAW oraz NP stanowig razem przedstawiony na
rys.2 modut ST, '

Zgodnie z przedstawiong wezesnie koncepe jg moduty Wp,
7AW oraz NP modelowane sg statycznie, zaé moduty SEP oraz
0B ~ dynamicznie.
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Rys.3. Schemat struktury modelu turblny zestawionego z wyréz-—
nionych moduiéw z zaznaczonymi wielkosciami wejsciowymi (ozna~
: czenia w tekécie)

Schemat strukturowy modelu catej turbiny, zestawionego
% wyréznionych moduiéw, przedstawiono na rys.3. Zaleznie od
konstrukec ji turbiny, w modelu tym niekiedy mogg nie wystepovadl
wszystkie wyréznione moduly.



8 B.Grunwald,J.Lewandowski,A.Miller,J, Plewa

Zmiennymi we jéciowymi do modelu turbiny (wymuszenia)
£3 przebiegi czasowe nastepujgcych wielkoscis

G (%) —~ natezenie przeplywu pary dolotowe],

po(t), io(t) - ciénienie i entalpia paryvdolotowej,

Gui(t) ~ natezenie przeplywu pary upustowej (i=1+J,
gdzie J ~ liczba upustéw),

pk(t) ~ cisnienie w skraplaczu,

z(%) - stopieh otwarcia zZaworéw przed czesScig NP tur-
biny.

Wielkoéci te zostaly zaznaczone na rys.3.

4. MODELE MATEMATYCZNE MODULOW
ROZPATRYWANYCH STATYCZNIE

W przedstawionym modelu matematycznym turbiny wystepujs
trzy moduly mode lowane statycznies cze8é WP i NP turbiny
oraz zawory przed czescig NP, .

Analiza cech konstrukeyjnych turbin dila elekbtrowni jadro-
wea wskazuje na mozliwosci zestawienia modeli czgscl WP i NP
dowolnej turbiny kondensacyanea na pare nasycona, na podsta-
wie modeli nastepujgcych elementédws
- model diawic zaworowych i koncowych,

- model rozpiywu pary przez czeSé przepiywowg bturbiny,

.~ model opisujacy rozkitad cisnieh w turbinie (model przelot-
nosci),

~ model rozrzgdu pary,

- model stopnia regulacyjnego,

-~ model osiggéw grupy stopni nieregulowanych,

- model ostatniego stopnia turbiny.

liodele wszystkich wymienionych elementéw oraz zasady tg-
czenia ich w model turbiny przedstawiono w pracach [6], [?],
[8], poéwigconych statycznym modelom matematycznym turbin,

W rozpatrywanym przypadku modele te moga byé wykorzystane po
wprowadzeniu pewnych modyfikacji w zakresie okreélahia spraw-
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noéci nisregulowasnych grup stopni, Uszglednié bowlem naley
wpiyw zmienlajzcego sie¢ w trakcie rozpatrywanych procesdw SHOo-
gunku ciénien przed i Za'grupa na sprawno$é¢ grupy stopni.
Sprawnosé ta bez uwzglednienia strat wilgotnosci moze byé
okreélona zaleznodcly

e N S ¢
g = Ma0 £](11) , = woa’ ‘ (1)

Dy oP

£

gdzies

Ng = sprawnos¢ wewnetrana grupy stopnl besz uwzglednienia.
strat wilgotnoéci,

P, ~ cisnienie pary przed grupa stopni,

D, = cisnienie pary za grupg stopni.

Indeks "o dotyczy warunkéw pracy pray g = WAX.

ZaleznoSci pozwalajace okresli¢ postaé funkeji £
przyjaé mozna w oparciu o prace [9]. _

Zagady tsczenia modeli elementéw w modele czeSci WP 1 NP
turbiny pozostajg bakie same, jak przy %tgczeniu tych elementdw
w model catej turbiny.

02

/ Mo
P4 .

o 0z U3 04 05,06 07 08 08 10¢
Rys.4. Przykiadowe charakterystyki zaworu z dyfu-

gorem (linie ciagie) i bez dyfuzora (iinie prze—
rywane) [10]

Model zaworu sformulcwaé mozna w oparciu o przedstawiong
na rys.4 przyktadows charakterystyke btego urzgdzenia Bcﬂ.
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Wymaga to okreélenia krytycznego natezenia przepiywu przez
catkowicie otwarty zawbdr, danego wyrazeniemn

P
Gy = Fmaxl.zﬁ% ’ . (2)
gdzies ’
Pmax - maksymalny przekr6éj czynny 2zawoIrl,
A - wspbiczynnik zalezny od rodzaju czynnika roboczego,
P, « cisnienie czynniks roboczego przed zZaworem, _
U - objetosé wtadciwa czynnika roboczego przed zaworem.

Natezenie przepiywu rézne od krytycznego mozna dalej wy-
znaczyé 2z zaleznosci

G =G B, (3)

gdzie B Jest funke jg okreélong przez przedstawiong na: rys.d
charakterystyke zaworu, dajacs sig¢ ppzedstawié analitycznie
zaleznoscig o

B = £(Epps 2o £) , (4)'

gdzies

Eipr = krytyczny stosunek cisnieh dla zaworu,

z =-%——— - stopieh otwarcia gzaworn (F - czynny przekrd] za-—

max
woru),

o ,
€ =?§£' - stosunek cisnien za (p,) i przed (Pa) zaworenm,

o . .
Dla przeplywow nadkrytycznych £ <&y, zaleznosé (4) przyj-
muje postaé

B=d 2, - (5)

gdzie o= E(€&, z) jest wspbiczynnlkiem wydatku zaleznym od
konstrukeji i warunkéw pracy zawori. ‘

Wspbiczynnik ten powinien byé okreslony.na podstawie ba=
dan doswiadczalnych konkretnego typu zawoIlU. W przypadku bra-
ku wynikéw takich vadan z wystarczajacg Joktadnoscig moZna
przyjaé - o = 0,98 = const [o].
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Dla obszaru przepiywoéw podkrybtycznych E>E g W przypadku
zawordow z dyfuzorem, zaleznolci (4) mozna przedstawié w po-
staci réwnania elipsy przechodzgce] przez punkt 01(£kr’ Zeat)
i posiadajace]j wierzcholek w punkcie D (1,0) (rys.4)

BA(1-BY _e=p? _,
2
(4-2ﬂ(1-ﬁh.) - eh,) (1- mz

' (6)

gdzle

p Jjest krytycznym stosunkiem cisnied dla dyszy.

Wartosé krybtycznego stosunku cisnied zaworu wyznaczyé mos—
na z dobrg dokladnoScia z réwnania paraboli o wierzchoiku
- w punkcie A(B, O) i przechodzgcej przez punkt 01(€kr,a)

(€ = B)?
- (7)

gdzie

kr Jest krytycznym stosunkiem cisnieh dla calkowicie
otwartego zaworu. Jego wartoéé wyznaczyé mozna z zalez-

nosci
, *
Cr =Bt g 1=8) \N1 -5 (8)
gdzies

Pg - sprawnodé dyfuzora,
F1 - poczgtkowy przekrdj dyfuzora,
Fr = koticowy przekréj dyfusora.

W przypadku zaworu bez dyfuzora krytyczny stosunek cid-
nien nie zalezy od stopnia otwarcia zaworu i jest réwny
Ekr =f.

Przedstawiony model matematyczny zaworu pozwala na wyzna=- -
czenle natezenia przepiywu czynnika roboczego przez zawdr
przy zadanych parametrach poczabtkowych czynnika (Rx’ Vo )s
ciénieniu kohcowym (pw)}i stopniu otwarcia (z).
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~-5. MODELE MATEMATYCZNE MODULOW
-ROZPATRYWANYCH DYNAMICZNIE

W sktad rozpatrywanego modelu matematycznego turbiny wcho-
dzg dwa moduty modelowane dyramicznies przelotnia pary orasz
separator = przegrzewacsg.

W rozpatrywanym przy-
padku przelotnia pary
traktowana byé¢ moze z wy-
starczajgcg dla zasto-
sowanl praktycznych do-
kladnbécig Jako obiekt
o stalych skupionych [3]
(rys.5). Podstawa do

: sformutowania Jej modelu
Rys.5. Schemat zast¢pczy przelotni  matematycznego sq réwna-
nia bilansu masy i ener-
gli pary zawartej w przelotni. Rownania te po odpow1ednich
przeksztatceniach [3] przyjmuja postaé:
~ réwnanie bilapsu masy

[oTi[eN)

Gy < Gy = -1 (), R-%6D & (9)

- réﬁnanie bilansu energii
G, iy - G, 1 +Q= [1+—2( ]—g—q-
W i di ’
'u‘[ -v@%)l,]d—f’ | (10)

G, - natezenie przepiywu pary wpiywajgcej do przelotni,

G, - natgzenie przepiywu pary wypiywajacej z przelotni,

iy ~ entalpia pary wpiywajscej do przelotni,

W - objetodé przelotni,

Py i,y U =~ cibnienie, enbalpia 1 objetodé wiasciwa pary w
przelotni,
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Q =~ ciepio przekazywane od Sciany przelotni do pary,

-§X> ’ (Q?) - pochodne termodynamiczne pary w prze—
L P lotni.

Ilo$¢ przekazywanego ciepta Q wyznaczyé mozna z zalei-

nofci
a7

“n
Q= my Cyn & 0 ()

gdzie:
m, ~ “asa metalu przelotnl,
Cyp~ Clepio wiasciwe metalu,

T, =~ temperatura metalu,

Wobec duzej wartosci wspbilczynnika przejmowania ciepia
mi¢dzy para i metalem oraz malej gruboscl &cianek przelotni
w stosunku do jej &rednicy, przyjgé mozna w przyblizeniu,
ze

?m = Tp (12)
gdzie
) TP jest temperaturs pary w przelotni.
Zaleznodé (11) mozna wtedy przeksztalcié do postacl
c
Q=m, 1 &, (13)
D o

gdzie :
°p jest ciepiem wiabciwym pary.

Réwnania (9), (10), (13) mozna dalej przeksztaicié do ﬁo—
staci ukladu dwéch réwnah rézniczkowych zwyczajnych, normal-
nych, wzgledem dwdch zmiennych cisSnienia p oraz entalpii i

% ~(Gy = Gw) - g (e, - 1)(%—V—p

= ’

: W[Kﬁ 'mm c ( > }

~(Gy - Gg) - ;‘ Gy(iy - 1) ( ) ()

_ﬁ;.ﬂ?[(_'mmo )G’ﬁ)) ]
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Uzupeinienie modelu przelotni stanowig ponizsze zalez~
noéci wynikajgce z witasnoscl termodynamicznych czynnika ro-
boczego:

U= f(p)i)! cp

= £(pyl)
| (15)
v
%% 5 = £(pyi), (‘a"f) = £(p,i) .
v . P

W sposéb podobny do przedstawionego sformuiowano model
matematyczny poszczegdélmych sekcji separatora-przegrzewacza
parys+ Dokladny opis tego modelu w dwéch wersjach podano w

pracy .[3].

6. PRZYKLADOWE WYNIKI OBLICZEN

Przedstawiony model matematyczny turbiny okreélony Jest
przez ukiad nieliniowych réwnah rézniczkowych zwyczajnych i
algebraicznych, Metode rozwigzania takiego ukizdu réwnst przed-
stawiono w pracach [3], [4]. Zgodnie z tq metodg przeprowa-
dzono obliczenia dla turbiny o konstrukeji zblizonej do ra-—
dzieckiej turbiny K-220-44 wytwérni ChTGZ (ZSRR) instalowa—
nej w elektrowniach 2 reaktorami WWER-440 [ﬁ1], [12]. Przed-
miotem obliczed byiy procesy nieustalone powstale na skutek
nagtych zmian obcigzenia. Przyktadowe wynikl przedétawiopo
na rys.6 i 7., Linie ciagle dotycza procesu po skokowej zmia-
nie nateienia przepiywu pary dolotowej ze 100% do éo% warto-
4ci snamionowej, przy Jjednoczesnym zamkhieciu upustéw regene~
racy jaych (Gui = 0) i nie zmienionych parametrach pary przed
turbing i w skraplaczu., Liniami przerywanyml zazpnaczono wy-
niki obliczeh procesu po skokowej zmianie natezenia przepiy-
wu 2z 50% do 100% wartosci znamionowej przy ustalonych pozo-
stalych wielkosciach wejéciowych modelu.

Rys.7 przedstawia pordéwnanie wynikéw obliczen procesu po
skokowej zmianie natezenia przepiywu pary dolotowed z 90% do
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Rys.6, Wynlki obliczef procesu pray gkokowej zmianie nat ienia
przepiywu pary dolotowe] z 50% do 100% (linie przerywane) i ze
100% do 50% (linie ciggle) wartofcl znamionowej. Ny — moc tur-

biny, Pg — cisnienie pary w aeparatorze-przegrzewaczu,' Pp -

~ ciSnienie pary w przelotnl. Indeks "o® dotyczy warunkéw zna-
mionowych

~ 100% wartoéel znamionowe j uzyskane prZy wykorzystaniu przed-
stawionego modelu (1linie cisgie) oraz Joktadnego modelu tur—
biny opisanego w pracach (3], [#] (iinie przerywane ). Z punkbu
widzenia dynamiki calego oblegu wtérnego elektrowni jgdrowej,
bigd obliczed popeiniany przy wykorzystaniu uproszczonego mo-
‘delu turbiny jest tu pomnijalnie malye. Przedstawiony model
pozwala natomiast na okoxo pieédziesiebiokrotne skrbcenie cza~
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su obliczen i pieciokrotne zmpiejszenie potrzebnego do rogwig~
zania obszaru pamigcl elektronicznej maszyny cyfrowej, co uza-
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Rys.7. Poréwnanie wynlikéw obliczeh procesu po skokowej zmianie
natezenia przepiywu pary dolotowej z 90% do 100% wartoécl zna=—
mionowe;j{'uzyskamrch przy wykorzystaniu przedstawionego modelu

(linie ciagle) oraz doktadnego modelu turbiny [3] [4] linie
przerywane), Ng = moc turbiny, Ngp = mOC cz€écl WP turblny,

N,o ~ moc czgécl NP turblny, GP - natezenle przepiywu pary do-
lotowe jo Indeks "o" dotyczy warunkéw,znamioncwych

sadnia Jjego stosowanie do badania dynamilki turbiny w ramach
rozpatrywania dynamiki caiego turbozespotu elektrowni jadro-
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MATEMATHYECKAS MOJEJbh TYPBUHEI, PABOTAIOIEN
HA HACBHIMEHHOM ITAPE, UCITOJIIB3YEMAA IJA4 HCCIEINOBAHUA
IUHAMHMKHM TYPBOATPETATOB ATOMHOW 3JEKTPOCTAHLIMH

KparTxoe COJZJeEpXEXAaERBRUE

IpuBOIATCA MareM&THUECKag MOJZeadb TYpOHHH, paloravmell ua
HACHIEHHOM lI8pe, HCHOIb3yeMad LIA HCCISeXOBAHAA NEePEeXOIHHX IpPO-
LeccoBs B Typ60Aarperarax, BO3HHKADNEX B CJAENCTBHE CHABHHX
GHCTDPOMEHAKMAXCHA BO3MyHeHHH .

Jaugad MOIeab KAeT BOBMOXHOCTD (Olee TOUHOTO ONVCAHUA
PaCCMaTPHBAEMHX NpPOLECCOB IO CPABHEHHD C ONMCAHREM JIMHeHKHHX
MOoxese#f, Kakoe MOXRO BCTDeTHTb B TexHEueckoi# amreparype [5].
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o CpaBHEHAD C IPYTHME HeuulH:mM vonensmu Typous [4] [s) npea-
paraemMai MOZeNh O0eCHeuNBaeT BOSMORHOOCTH sHAUATENEHOrO coKpa-
meHua BDEMEHE, 32TPauMBAEMOrO Ha SHUZCHIGHKR, NDH OXHOBPEMEHHOM
COXpAHEHUH TOUHOCTH, KOCTATOUROR LA CIyHSH DPaCCMATDEBGEMOTO
pyp60ArperaTa B HEIOM. [lpuBOARTCA KOHIENLEST H CTPYKTYP& MOAE-
aw rypboarperara B LEIOM, & paKXe 32BHCHMOCTH, OCemueyuBammue
BO3MOXHOCTS (ODPMYIWDOBAHHA MATEMATEYECKAX monexelf BHODAHHBX
SACMEHTOB IDOTOYHOH CHCTEMH TyPOZHH. [IpEBOZATCA B KayecTne
IpuMepa pesyILTATH BHUECICHUH mEpEXOMHEX IpONeCCOB, BOBHUKA-
OOUX B CIELCTBAE CKauK0oOGPasHOIo HOMEHEHUA HATPY3KH TYpOHHH.

THE MATHEMATICAL MODEL OF A SATURATED STEAM
TURBINE FOR DYNAMICS ANALYSE OF TURBOSET
FOR NUCLEAR POWER STATION

Summa?zry

The mathematical model of a saturated steam turbine for
analyse of dynamicls of turboset for nuclear poOwer station has
been presented. The model allows to analyse transient pro-

cesces consed by remarcable gquicly changeable disturbances.
The accuracy of process analysed ‘description is much higher
niere than in the case of presented in literature 2.4 i 1i~
near models.. In comparison with the others nonlinear turbine
models (4 [5] the model analysed is characterized by much
chorter computation time with at he same time the sufficient
accuracy of obtained results. This Accuracy 1s proper in the
case of analysis of whoole turbosetb.

The conception and stucture of the model of turbine and
equations for models of turbine flow part elements have been
presented. The exemplary results of calculations. of transient
processes consed by jump changes of turbine load have been

‘ehowWne
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