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PEWNE ASPEKTY BUDOWY
MODELU MATEMATYCZNEGO PRACY POLA
| GORNICZEGO KOPALNI SIARKI

‘W artykule podjetc probe identyfikacji (tzn. budowy mode-
lu matematycznego wiasciwego 2z p tu widzenla celu sterowa-
nia) i optymalizacji pracy pola gérniczego kopalni siarki.

W tym celu zastosowano metode analizy regresji, a uzyskane wy-
razenia stochastyczne wykorzystano do budowy wskaZnika jakosci
i obliczen. Otrzymane wyniki obliczen poddano krytycznej ana-

lizie pod katem pr atnosci w procesie sterowania wydobyciem

siarki metods otworowg. W zakonczeniu sformuiowano wymagania,

ktére powinny umozliwié budowe efektywnego w wykorzystaniu mo-
delu matematycznego. ,

Wykaz oznaczen

- wspbéiczynniki zaleznosci stochastycznej

- rozktad Snedecora

- liczba wspdiczynnikéw zaleznosci stochastycznej
- liczba pomiaréw

- = liczba zaklécenr dodatkowych
wspéiczynnik korelacji wielowymiarowe]

- liczba wejsé modelu

- catkowity przediial czasu pracy otwbru‘éksploatacyjnego
- wielkoéci wejsciowe obiektu

- zaktécenia dodatkowe , '

~ wielkosé wyjsciowa obiektu

- wielko$é wyjsciowa modelu

i, zagobnosé siarki przynalezna odpowiednio do otworu eks-
ploatacyjnego oraz catego pola gorniczego
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o - poziom istotnoéci
o - fupkecja.

1. WSTEP

Siarka Jjako surowliec wykorzystywansa jest 8Zer0ko W prze-
'mgile, szczegdlnie chemicznym. Zioza siarki zalegaja na duzych
glebokasciach (np. rzedu 200 m) i dlatego tes pozyskiwanie
tego mineratu ‘wymaga duzych nakladéw finansowych. Obecnie
powszechnie stosowang metods wydobycia siarki zalegajacej w
‘ztozach na duzych glgbokosciach jest metoda otworowa.

Ujecie zlozdnych zjawisk towarzyszacych temu procesowi w
_formulquatematyczne Jest bardzo trddne; wymsga bowiem uzyska-
nia rzeczywistych informacji geolggicznych, hydrologicznyeh i
cieplnych orag ich zmian w czasie’ w obszarze eksploatowanego
zto%a. W praktyce brak jest takich danych uzyskanych z pomia-
‘réw. Dlatego tet podjeto w_tej pracy szereg préb budowy mode-
lu matematycgznego pracy otworu eksploatacyjnego, a takie cale~
go pola gérniczego kopalni siarkl w oparciu o pomiary wykonya
wane na powierzchmi pola gérniczego. Do tego celu zastosowano
metode analizy regresji.

2. PROCES WYDOBYCIA SIARKI METODA OTWOROWA

zaleganie 2z16% siarki na gigbokosciach ok. 200 m stwarza
duze problemy w eksploatacji tego materlsiu. Pozyskanle siarki
‘jest motliwe dzieki specjalnej technice wydobywczeJ, tzw. me-
todzie otworowej lub metodzie podziemnego wytapiania [1, ’
7, 8] :
Proces wydobycia siarki metods podziemnego wytaplania po-
lega na:
- ogrzaniu porowatego 2ioza wypelnionego siarks do temperatu—
ry topienia siarki przy uzyciu gorgcej wody, :
- wytopleniu siarki ze szkieletu zioia,
- podgrzaniu cieklej siarki do temperatury Jej najnizszej lep-
kosci dynamicznej (rys.1.1) zapewniajacej najlepszy spiyw
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piynnej siarki z poréw pod perforacja dolng ugbrojenia otwo-
" ru eksploatacyjnego, ‘
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Rys.1. Zmiana lepkosci plynnej siarki w zaleznosci
od tempepatury '

- wprowadzeniu w obszar ciekie] siarki spr¢sonego powietrza,
- wydobyciu cieklej siarki w postaci piynu dyspersyjnego-(cie—
kta siarka i powietrze) na powierzchnig, ‘
'~ odbiorze wody zlozowej © parametrach technologicznie nie-
przydatnych w celu odpreZenia zloia. T
Wydobyta ze zioza 1los¢ siarki jest zalezna od strumienia
energii, sposobu Jjego wprowadzenia i charakterystyki zloza
(budowa litograficzna ztoza, jego osiarkowanie, porowatosé,
migzszoéé itp.). Informacje o charakterystyce zloza uzyskuje
sie 2 prébek.odwiertéw.gérniczych i sg one aktualne w stanie
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poczatkowym (przed przystapieniem do eksploatacji). Nalezf
podkreslié, ze jest to informacja niepelna, poniewasz pochodzi
z punktowo pobranych probek, a 9dnoszona Jest do obszaru z1 o~
3a podporzgdkowanego otworowi eksploatacyjnemu.

W otworowe] metodzie eksploatacji siarki, woda technolo-
glczna w okreslonej ilosci, temperaturze i cisnieniu oraz
spreszone powietrze (w okreslonej iloéci) doprowadzone sg do
ztoza przez odpowiednio uzbrojone otwory eksploatacyjne [1,
5,8]. Otwory te moga by¢ laczone w pewne grupy tworzac pole
gérnicze kopalni siarki. '

Aby proces -eksploatacji siarki metods otworowg przebiegal
wiagciwie, konieczne jest odbieranie wody ziozowej., Jest to
mozliwe dziekl otworom odprezajacymy odpowiednio umie jscowio-
nym wzgledem frontu eksploatacyjnego.

Ujecie zjawisk zachodzacych w ziozu podczas eksploatacal
siarki metodg otworowa w formuliy matematyczne jest skompliko-
wane 1 niepewne, co wynika z braku informacji bezpoérednio na
pozliomie- zio%a w trakcie eksploatacji.'Dlatego tez przyjetb,
ze podstawowe informacje wymagane do identyfikacji obiektu
(tzn. calego pola gornlczego) beds zaczerpnigte 2z pomiaréw
wielkoéci we35010wych zadawanych do otworu eksploatacyjnego
takich jek = temperatura, ilosé i cisnienie wody technologicz-
nej, ilosé i cisnienie powietrza oraz wielkosci wyjéciowéj -
iloéci cieklej siarki. Pomiary te wykonuje sig¢ na powierzchni
ziemi. " '

W przedstawionych ponizej rozwazaniach przyjeto,VZe osiar-
kowane zioze jest zanikajgcym zrdédiem siarki, ktoérego zmienna
w czasie charakterystyka stanowl zakidcenie wielkosci wejécio-
wych.

W wyniku wzajemnego oddzialywania wielkosci wejsciowych 1
srédta siarki uzyskuje sieg wielkosé wyjéciowg w postaci ciek-
tej siarki.

Nalezy podkre$lié, Ze istotny wpiyw na przebleg procesu
wydobycia siarki ma sposéb realizacji zadawania wielkosci
we jéciowych do pojedynczych otworéw, wzajemne oddziatywanie
otworéw, a takse sposéb i ilos¢ odbieranej wody ztozowej oraz
cieklej siarki.
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3. SPRECYZOWANIE ZADANIA BADAWCZEGO

W oparciu o przedstawiony powyzej zbiér informacji oraz
uwzgledniajgce specyfike procesu wydobywczego siarki podjeto
prébe rozwigzania zadania polegajgcego na:

- zbudowsniu zaleznosci stochastyczne] wigzgcej wielkosé wyj-
sciowg z wielkosciami wejsciowymi (w oparciu o zbiér infor-
macji pochodzgeych od wszystkich pracujgcych otworéw) dla

' catego pola goérniczego kopalni siarki,

- wyznaczeniu optymalnych wartosci wielkosci wejsciowych we-
dtug zalozonej postaci wskaznika jakosci procesu (z zacho-
waniem ograniczehn fizycznych tych wielkosci przy Jjednoczes-
nym uwzglednieniu warunkéw eksploatacji na rozpatrywanym
polu gérnicgym), : .

- okresleniu wartosci wielkosci wejsciowych dla pojedynczego
otworu eksploatacyjnego oraz dla calego pola goérniczego w
kolejnych przedziatach czasowych eksploatacji. ’

Przyjety minimalny przedzial czasu jest roéwny jedne j dobiej

oznacza to, ze przyjmuje sle charakterystyke zloza w tym cza-

sie za niezmienng.

4.BJO[HHJNLATEL&ATYCEEWY(DBHHKTIJIJE(K)AﬂiAlﬂZA

Celem ponizszych rozwazan Jjest identyfikacja pracy catego
pola goérniczego xopalni siarki. Przyjete postacie galeznosci
 stochastyczne]j beda wykorzystywane do budowy wskasnika jakbdsci,
wedtug ktérego zostanie przeprowadzona optymalizac ja procesu
wydobywczego. Wyznaczone wartosci optymalne wielkosci wejscio-
wych (stuszne w okresie jednej doby) moga siuzyé za podstawe
przy ustalaniu wartosci wejsciowych na dzieh nastepny. Daje
to mozliwo&é biezacej budowy i weryfikacji modelu matematycz-
nego obiektu. :

W celu rozwigzania powyzej sprecyzowanego"zadania w opar-
ciu o schemat obiektu sterowania (sktadajacego sie z N otwo--
Tow eksploatacyjnych - pfzykladowo budowe jednego z nich poka-
zZano na ITyS.2 [2, 5]) przyjeto nasbtepujace zatozenia:
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- Pole gérnicze kopalni siarki jako obiekt sterowania posiada
S wejs¢ U, jedno wyJjécie

fittr
wodn

filtr
s/arko

plynna
siarka

—~—— — ——

p.

——— Sprezone powielrze
—- pTynna siarka

«—gorqgca woda

6
emalt RS RRuY

2loze

Rys.2. Przekrd] otworu eksploatacyjnego. w o-
siarkowanym ziozu '

Na oblekt ten dziata P

zaktbécen dodatkowych 2

(nie nalezy

mylié z charakterystyks zioza siarki traktowang jako zakidce-

nie wielkoéci wejsciowych).

- Zaleznosé stochastyczny wigzgca wielkosé wyjsciowg z wielko-
gciami wejéclowymi mozna przyblizyé wyrazeniem w postaci

[2, 5] ’
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2= i(U, b) 1

gdzie:

b - poszukiwane wspéiczynniki,

¥ - wartoéci wielkosci wyjsciowej,

U - wielkosci wejsciowe uzyskane w oparciu o dokonane po-

miary.

Jest to tzw. funkcja regresji drugiego rodzaju [5]. Przyjecie
metody ansalizy regresji Jako narzedzia do opracowania modelu
matematycznego obiektu wyniklo tak ze specyfiki pracy otwordw
wydobywczych (metoda bazuje na eksperymencie biernym), jak
réwniez 2z tego wzgiedu, %e metoda ta nie wymaga ograniczen co
do rozktadu gestofci prawdopodobienstwa zaklbcen dodatkowych.
Ponadto zakiada sig, %e charakterystyki statystyczne zaklécen
dodatkowych nie zmieniajq sig¢ w funkcji czasu (sg stacjohar-
ne), a pomiary wielkosci Wejéciowych 1 wyjscioweJ wykonuje
sle =z by samg dokladnoéciq iw okreélonych odstepach czasu

[2, 5].

Posta¢ zaleinoéci (1) przyjeto arbitralnie
=Ub (2)

Zmienne X 1 U sg macierzami zawierajqacymi informacje
2 wyjscia i wejécia obiektu. Dalsze rozwatania maja na celu
Obliczenie wartoéci wspélczynnikéw b oraz przeprowadzenie
statystycznej oceny zaleznosci (2), ¢zyll wyznaczenie wspéi-
czynnika korelacji wielowyniarbwejv R oraz okreélénie istot~
nosci rozwazanea zaleznosci wykorzystuaqc rozklad F Snede-
cora [2, 5].

Nalezy podkreélié, ze mimo przyjecia odpowiedniej postaci
zaleznosci (2) prezentowana metoda mo%e nie daé oczekiwanych
wynikéw. Przyczyng tego moze byé nie tyle biad metody, lecsz
sam eksperyment, w ramach ktérego wielkosci pomiarowe mogs
zmieniaé sig w 2zbyt waskim zakresie. Ma wtedy miejsce proba
budowy modelu matematycznego w oparciu o dane pochodzgce
praktycznie z jednego punktu pracy.

Zalenosé (2) ma charakter interpolacyjny i dlatego wspoi-—
czynnikom b nie nalezy przypisywaé sensu fizycznego, mimo
2e sie go nie wyklucza.
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5. ROZWAZANIA [LOSCIOWE

W celu wyznaczenia wspdiczynnikow zaleznosci (2) oraz war-
osci wskaznika jakosci procesu eksploatacyjnego wykor zystano
dane pomiarowe pochodzagce 2z pola gérniczego kopalni siarki,
sktadajacego sie z 12 aktywnie pracujacych otwordéw wydobyw-
czych.

Ponizsze rozwazania beda prowadzone w oparciu o nastepu-
jgce oznaczenla:

_x - dobowe wydobycie cieklej siarki,

u, - liczba aktualnie pracujqcych otworéw wydobywczych w

ramsch pola gérniczego, :

U, - cisnienie wody technologicznej,

U3 —~ temperatura wody technologicznej,

U, - dobowe zuzycie sprezonego powietrza,
U5 - ciénienie sprezonego powietrza,

Ug - dobowe zuzycie wody technologicznej.

Podape hiektore z wynikéw obliczen pochodzg z wielu podje-
tych prob identyfikacji pracy obiektu jak i jego optymaliza-
cjl. ,

W pierwszym (z przedstawionych) przypadku zalozono, %e
wartosci srednile wielkosci mierzonych (w okresie trzech mie-
siecy) sa najbardziej prawdopodobnymi informacjami moggcymi
postuzyé do obliczen ilosciowych (w obiiczeniach postugiwano
sie wartosciami piemianowanymi uzytych wielkosci).

Poszukujdc ze zbioru mozliwych postaci zaleznosci stocha~
stycznych (2) modelu pod katem-ich istotnosci (w sensie mate-
matycznym), wybranovdo obliczen zaleznosé

U U U, U U '
A 3) 1 45 4

x:bexp<—5>+b———+b———ln( b, — (3)
1 05 27Ty " 30, [0,/ T ATy

Obliczone pumerycznie (wykorzystujac rachunek krakowianowy)
wartosci wspbéiczynnikéw b zawarto w ponizsze] tablicy:

-66,90
oo | 277
2%,08
19,81
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Wartoéci te odnoszg sie do danych pochodzacych z 11 otwordw
eksploatacyjnych. Wynikto %o stad, ze dane pochodzgce 2z jed-
nego z otwordw zbyt daleko'odbiegaly od wartosci uzyskanych
z zaleznosSci (3) (rzedu 40%).
Wartoéé wspéiczynnika korelacji wielowymiarowej wyniosia
R = 0,971, natomiast warto$é funkcji testowej F = 24,35, gdy
F.,. = 4,53 przy poziomie istotnosci o = 0,05 [9], co przy
speinieniu warunku F > F, ., oznacza speinienie warunku istot-
nosci zaleznosci (3).
Przechodzac do procesu optymalizacyjnego wprowadzono
'(podlegajacy maksymalizacji) wskaznik Jakosci [ opisany za-
leznoscilg '
e . )
27376 ~

Przyjeta postaé wskaznika jakoéci'podyktowana byta tym, ze
koszty eksploatacji uzaleznione sg od nakiaddéw na produkcje
no$nika energii (gorgcej wody) 2z uwzglednieniem jego parame-
tréw termodynamiczaych.

W oparciu o z§le2noéci (%) 1 (4) uzyskuje sie zaleznosé
na wskaznik jakosci o postaci:

\

' U U,U
exp (-2 In (-2
Xp U : DL\'T U
Y=b,1—U'-U—'U—2‘—+b2—-%+b5 2 +b4_ 4U2(‘5)
2Yz% UL 2U3U6 UpU,Ug

przy ograniczZeniach wynikajgcych z przebiegu>procesu eksploa-
tacyjnego

5,7 < U, < 10,6
155 < U, <165

27 < U, €470
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Ponadto w formie ograniczenia nalezy wprowadzié¢ sprawdzanie
biezgce]j zasobnodci ztoza jako #zroddia zanlkajacego. W odnie-
sieniu do pola gbérniczego kopalni siarkl ograniczenie to moz-
na opisaé zaleznoécig -

N N 1
Qb=Z.Q1‘Zqu (6)
=

i=1 =0
gdzle: .
.~ Q; - zasobnos¢ siarki przynalesna do kazdego otworu
, pola gérniczego (i = 1,2...12),
X.: — produkcja siarki w rozpatrywanych przedziatach

ri
czasowych i-tego otworu,

R - biezgca zasobnos¢ pola gérniczego,
t - calkowlity przedziat czasu w jakim rozwazana jest
praca otworu.

Wobec niemozliwosci uzyskania danych gidéwnie w zakresie wiel-
kosci Q; ograniczenie to nle zostalo dotychczas uwzglednio-
ne w algorytmie obliczeniowym. :
Maksymalizujgc postaé zaleznoscli Y w funkcji zmiennych
wejéclowych U, uzyskeno nastgpujace wartoscl nastaw sterujg-

cychs

'U2 = 0,57 MPa, -
Uy = 426 K,

U, = 470 m’/dobe,

Ug = 1,51 MPa,

Ug = 325 w’/dobe

przy wynikajacej stad produkcji ciektej siarki X = 62,8 t/do-
-be. :

Obliczony wskaznik jednostkowego zusycia wody na 1 t siarki
wynosi 5,2 m5/t S. Nalezy podkreélié, ze obliczone wartoéci
wielkosci sg bardzo bliskie wartoéclomlograniczen (Ué, U5’ Ug
- na ograniczeniach dolnych, U4, U5 - na ograniczgniach gbér—
nych).

Przyjmujac, ze zaleznosé stochastyczna (3) byia pierwszg
prébg na drodze do znalezienia jej odpowiedniej postaci (pod
katem wykorzystania jej do celdéw sterowania obiektem) podjeto
dalsze préby. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o dane po-
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Tablica

1

Wyznaczone wiel-

Wynikl obliczeh .

Warunki kosci
1|2 3 4
I[1.1 | Postaé zaleznoéci £c=19,72—0,19-10‘3U3U6-o,13-1o‘5-
: stochgstycznej. . 5772 + 0,6-10'7U4U5
1.2 | Wartosé wspdz- >
czynnika kovelacji |R = 0,97
~wielowymiarowej R
1.3 | Wartosé funke ji F = 42,45; Fyp = 4,07 pray
rozktadu ¥ Snede- «= 0,05
cora )
144 | Postaé wekainika |Y = 5
jakosci ¥ 576
1¢5 | Wyniki obliczen U, = 1,06 MPa
optymalizacyjnych U5 = 419 K
: U, = 470 n°/a
U5 = 1,51 uPa
3
U6 = 205 m“ /4
£ = 56,2 t/d
7 [1.1 | Postaé zaleznosci i=14,68-0,94-10_3-(US-U2)U5'-U6+
stoqhastycznej . 0,11'U4U5+1,26 Uzzgzs
1¢2 | Wartosé wspdiczyn- :
nika korelacji R = 0,89
wielowymiarowej R :
1.3 | Wartos¢ funkeji g _ 40 46, B, = 4,07 przy
rozkiadu F Snede- |, _ 0,05
cora 7 _
1.4 | Postaé wskasnika Y|Y = 100 X ~ (15 Ug + 3 U,)
145 | Wyniki obliczen U, = 1,06 MPpa -
optymalizacyjnych U5 = 438 K
: U, = 2580 m%/4
Us = 0,67 MPa
Ug = 6240 m°/d
X = 411,63 t/4.
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miarowe pochodzace z 12 otwordéw eksploatacyjnych. Pozostale
zalozenia pozostaly nie zmienione. ‘

W tablicy 4 podano przykiadowo wyniki oblicieﬁ dla'dwéch
przypadkéw. W kolumnie 1 1 2 podano numeracje koleJjnych obli-
czeh, a w 3 1 4 odpowiednio wyznaczone wielkosci oraz wyniki
obliczen. Dla zaleznosci (I.1.1) wartosci wspdiczynnikéw b
zostaly wyznaczone Ww oparciu o dane pochodzace z eksploatacji
dla trzech kolejnych dni, a w kolumnie 4 podano wyniki obli-
czeh dla trzeciego dnia.

Do celéw optymalizacyjnych w przypadku I przyjeto postaé
wskaznika jakosci (patrz kolumna 4) w ktérym o ilosci wydoby-
tej ciektej siarki decyduje jedynie ilodé gorgcej wody oraz
jej temperatura. Natomiast w przypadku II przyjeta postaé da-
je mozliwosé oszacowania roéznicy migdzy wartoscia wynikajgca
z ilosci wydobytej siarki a koszbami naktaddéw na uzyskanie
‘wody technologicznej i sprezonego powietrza o okreslonych pa-
rametrach (wartosci stalych przyjeto srbitralnie - koszt pro-
Qukcji 1 tony siarki zatozono 100 jednostek, natomiast 1 m
wody technologicznej - 15, & 1 m3 sprezonego powletrza - 3).

Obliczone wartosci wielkoéci wejsciowych w T przypadku
bliskie sa tez wartosciom ograniczen. o
W przypadku zaleznosci stochastyczne] (II.1.,1) wyznaczona 2z0-
stala opa w oparciu o dwunastodniowy cykl pomilarowy oraz dane
globalne dla calego pola gorniczego. Otrzymane wynikl obliczen
optymalizacyjnych sa réwniez bliskie wartosciom ograniczen.

7 pordwnania obliczonych wartosci wielkosci wejéciowych
w przypadku I z wartosciami w przypadku II (w tym ostatnim u-
gredniajac wartosci na 12 otworow eksploatacyjnych) wynika,
ze w przypadku II wartosé iloscl wody technologiczned 1 Jjed
temperatura zlokalizowane sg na goraym ograniézeniu, a ilosé
sprezonego powlebtrza na dolnym ograniczeniu przeciwnie niz w
przypadku I. Rosnica ta moze byé spowodowana tym, ze globalna
infqrmacja we jéciowa peitnie] charakteryzuje pracg calego pola’

ploatacyjnych (up. ze wzg
row wydobywezych) i odniesione tylko do tych otwordw.

gérniczego niz dane pochodzgce 2 poszczegdlnych otwordéw eks—
edu na wzajemne ocddziatywanie obtwe-
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6. PODSUMOWANIE

Podjete proby ildentyfikacji i optymalizacji pracy calego
_pola gérniczego kopalni siarki nie przyniosty oczekiwanych
rezultatéow (w konfrontacji ze zjawiskami fizycznymi towarzy-

szgcymi eképloatacji). Uzyskane bowiem w kole jnych prébach wy-
~niki obliczen optymalizacyjnych sg bardzo bliskie wartosciom
ogréniczeﬁ (patrz przypadek I w tablicy 41 dla pojedynczego
otworu eksploatacyjnego oraz przypadek II dla catego pola gér-
niczego).

Oznacza to, %e dla bedacych aktualnie do dyspozycji wynikow
pomiarowych (wg stanu opomiarowan i organizacji pomiaru) przy-
jete postacie zaleznosci stochastycznych nie odzwierciedlaja

w dostatecznym stopniu zjawisk fizycznych towarzyszacych proce-
sowi podziemnego wytapiania siarki, a tym samym, nie mogg byé
wykorzystane do sterowania obiektem. Zastosowana metoda anali~
2y regresji wymaga danych pomiarowych wiarygodnych o szerokim
zakresie zmiennosci i ich kompletnosci-w czasie cigglej eks-—
ploatacji.

W rozpatrywanym przypadku zakres zmiennosci danych pomia-
rowych byt waski, a wiarygodnoéé ich trudna do okreslenia.
Ponadto 'ze wzgledu na wzajemne oddzialywanie otwordw eksploa—
tacyjanych obiekt sterowania (w sensie metody analizy regresji)
niefzostal jednoznacznie wyodrebniony. Aby speinié powyzszy
warunek (wymagany nie tylko w tej metodzie), malezy dysponowad
wynikami badan geologicznych i eksploatacyjnych, w oparciu o
ktére bedzie mozna z duzym prawdopodobienstwen wyodrebnié gru-
pe otwordw eksploatacyjnych, ktérych oddzialyWanié wzajemne
jest znaczgce. Informacja ta moze posiudyé jako pOmMOC przy wy-
odrebnianiu w warunkach przemysiowych podstawowe]j jednostki
organizacyjnej dla zbierania informacji pomiarowych.
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HEKOTOPHE BOIPOCH IOCTPOEHHS MATEMATMYECKOY MOIENM PABOTH
- TOPHOI'O 1IONA CEPHOTO PYIHHKA

ABHOT QAINH®A

B pafore Neasercd NONHTKA HASHTRQUKANNA (ro~-ecrs mocTpoenusa
MareMaTHueCKOR MOIeaM, cOOTBeTcTByOmeX Neiw YOpaBIeHUS) H ONTH-
MU3alMM paGoOTH TOPHOTO NOJA CEPHOTO PyAHEKA. C 9TOf Ielbn MC-
HONE3yeTCH METOX &HAaJM3a perpecca, a NOAYUEHHHE CTOoXacryuecKde
BHPAXEHHUA HCHOAB3YKNTCA NIA NOCTPOGHMA NOKA3aATEdA Kay8éCTBA M BH-
yucieHnits [JONyueHHHe DPe3YABTATH BHuKCIeHHE T0XBepranrTca KPETH -
YeCEOMYy aRaiM3y C .TOYKH 3PeHUA HX NPUIOJTHOCTH LIS Opouecca
ynpaBleHAd ZOOH4Ye# CepH. B 3aKINUEHUM (GOPMYIUPYOTCHA TDeOOBAHUA,
KOTOpHE ZOJXHH O00eCHeudTh BO3MOXHOCTEH IOCTPOEHHI s¢¢eX THBHOM
IXA MCNOIB3OBAHHA MaTeMaTUYeCKOf MOZeJH.

SOME -ASPECTS OF’MATHEMATICAL MODEL ‘CONSTRUCTION OF THE
WORK OF THE SULPHUR MINING FIELD

Summary

This paper is an attempt to identify (i.e. to build an
adequate mathéematical model for control object) and to opti-
nize the work of the sulphur mining field. The method of re-
gression analysis is applied. Stochastic expressions obtained
are used in constructing the performance index as well as in

L
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’

calculations. The results obtained are analised in respect

of their usabillity for the bore-hole method of sulphur mining.
Finally, requirements are formulated that should make it
possible to achieve an effectlve mathematical model.

-~



