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W pracy omówiono sposób generacai biblioteki parametrów 
cieplnych etanolu dla eme R-32. Podano zakres stosowania bi-
blioteki i zasady korzystania z niej· 

WSTĘP 

W bibliotece programów użytkowych eme R-32 w ITC PW znaj-

dują się dwie biblioteki parametrów cieplnych wódy (PASAM 

i TPWP1) oraz biblioteka parametrów cieplnych freonu 22 -

FRB022 [1]. Biblioteka ΪΒΕ022 powstała w wyniku badań nad 

zagadnieniem kryzysu wrzenia błonowego. Dla tych samyoh celów 

powstała biblioteka parametrów cieplnych etanolu - BTAtfOL(N,A,B), 

Przy jej generowania przyjęto identyczne wytyczne, jak przy 

budowie FRB022, tj. 

- aproksymacja wartości parametrów w funkcji temperatury od-

cinkami prostych, przy założeniu średniego błędu mniejsze-

go niż 2%, a błędu maksymalnego mniejszego niż 4*j 

- interpolacja liniowa wartości parametrów pomiędzy prostymi 

aprokśymująoymi dostępne dane eksperymentalne (para prze-

grzana, para i ciecz nasyoona oraz ciecz nienasycona); 

- organizaoja biblioteki, sposób wywołania oraz jej opis tak 

jak TPWF1 i БВВ022. 
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Zaletność wartoicl parametrów oiepląroh pary i gasu etanol« 

ed temperatury Jaet eUJnle nieliniowa, atąd taft aprokayasvaae 

je nieoo inaaaaj nii wartości parametrów pary fr«ona гг. J 

1. CHARAKTERYSTYKA 
DOSTĘPNYCH PARAMETRÓW CIEPLNYCH ETANOLU 

Btamel C ^ O B U asą^aaako^ 46,1 kg/taol, wra. реш7 

0 linienia 0,90 bar (1 at) w « » a n t i n g t - 78,3eC, aaś tem-

peratur. krytycaaa (dla 9 H raetwora wadnago) wynosi t t o . 

- t48,leC a olśnienie krytyeamo p ^ - бе,6 bar. 

· ) peraa·try ol«pln· oi«ezy 

W edáSftniania od biblleteki №1022 biblioteka BTAIOL aa-

wiara Bia tylko peranatry daczy nasyconej, ale równie* na-

atępojąae parametry oieoay miaAamyeonaj w funkcji temperatury 

1 ciśnienia: objętość właściwą, entalpię, lepkość i praowod-

ność oieplną [г"], 

b) parametry oieplne oieoay i pary na linii nasyoenia 

Praca I .B . W a r g « f t i к a [2] aawiera dane o 

naetępająeyoh paranatrach oi·pinyeh etanola na linii naayee-

niai ęntalpii oieoay i pary, objętaśei właśoiwej oieesy i pa-

ry, lepkaści cieczy i pary, ciepła parowania ora· •apięaia 

powieraohniowego. Przewodność oieplną oieoay odoaytano a wy-

kreau w pracy [ 3 ] . Powytaae parametry podano w tablloaoh od 

О С do 248,2°C, tj. do temperatury krytycaaej, 00 10°C. 

f doatępnej literaturze brak jeat danyoh o entropii oie-

ozy i pary na linii nasyoenia oras prsewodnośoi oieplnej pary 

nasyoonaj. 

o) parametry oieplne pary przegnanej 

Biblioteka MálOL aawiera ta aaae parametry 00 i biblio-

teka -1ЗД022, prócz entropii i oiepła właściwego. Vartośoi 

przewodności cieplnej pary przegnanej etanola aą dostępne 

w pracy [ 2 ] w ograniczonych aakreaaoh temperatur i oi» nieti. 

Zakresy te podano w opiaie biblioteki. 
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d) parametry oieplne gaza i w obszarze przejśoiowym 

W praoy I.B.Wargeftika podane eą parametry oleplae gaza» 

tj. dla oláaleá 1 tenp^rater wyiaeyoh od lob wartośei krytycz-

nych. V tych samych tablicach daqyoh ekaperymentalnyoh podano 

również wartości parametrów oieplnyoh dla obezara przejścio-

wego, tj . dla oiśnień wyższyoh od olśnienia krytycznego i tem-

peratur niższych od temperatury krytycznej. Dane te podano 

łącznie z danymi eksperymentalnymi dla pary przegrzanej [2]. 

Stąd też w biblioteoe ÍTAH0L wartości parametrów cieplnych 

dla gaza i w obszarze przejściowym określa się identycznie 

jak dla pary przegrzanej. 

Ha rys.1 przedstawiono obszar stosowania omawianej biblio-

teki. 

iplbar] 
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OBSZAR PRZEJŚCIOWY 
pkr GAZ-CIECZ GAZ 

PUNKT KRYTYCZNY 
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78 2/Л.2 
ł[°C] 

350 
>1, Obszar stosowania biblioteki parametrów 

cieplnych etanolu - ETANOL 

2. SPOSÓB BUDOWY BIBLIOTEKI 

a) parametry oieplne cieozy - f (p ,t ) s»f(t) 

Parametry oieplne cieozy nienasyconej, z wyjątkiem ental-

pii, są bardzo słabo zależne od olśnienia. Zbudowano więc ta-

blice wartości objętości właśoiwej, lepkości i przewodności 
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cieplnej wyłącznie w funkcji temperatury, uśredniając wartości 

dla maksymalnego i minimalnego ciśnienia z obszaru stosowa-

nia. Błąd uśrednienia był mniejszy od 2«. Każdy z podanych 

parametrów, w dowolnym punkcie obszaru stosowania jest inter-

polowany liniowo pomiędzy dwoma sąsiednimi węzłami, wozytany-

mi oo 10°C. W zakresie temperatur od O do 20°C zależność en-

talpii od temperatury jest silnie nieliniowa. Wartość tego 

parametru wczytano dla temperatur: .0,10 i 20°C oraz ciśnień: 

1, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60 1 70 bar. Dla zadanyoh wartości 

temperatury i ciśnienia najpierw znajdowane są w tej tempera-

turze (na drodze interpolacji liniowej pomiędzy punktami da-

nych) wartości entalpii na dwu izobaraoh, pomiędzy którymi za-

wiera się zadana wartość olśnienia. Te dwie wartośoi entalpii 

służą do wyznaczania wartości entalpii przy zadanyoh ciśnie-

niu i temperaturze, również na drodze interpolaoji liniowej. 

Dla temperatur wyższych od 20°C entalpia cieozy słabo za-

leży od ciśnienia i wartośoi jej obliozano w ten sam sposób 

jak i wartośoi pozostałych parametrów. 

b) parametry cieplne pary i cieozy na linii nasycenia 

-

Ta część biblioteki parametrów cieplnych etanolu zorgani-

zowana jest identyoznie jak biblioteka dla freonu 22. W dowol-

nym punkcie obszaru stosowania wartości parametrów etanolu 

są interpolowane liniowo pomiędzy dwoma sąsiednimi punktami 

danych, wczytanymi со "jo°C. 

o) parametry cieplne pary przegrzanej, gazu i w obszarze 

przejściowym - f(t,p) 

Dokładna analiza zależności wartości parametrów pary od 

temperatury wykazała, że dla pewnych olśnień mogą one być 

aproksymowane odcinkami prostyoh. I tak wartośoi objętośoi 

właściwej (dla oiśnień: 1, 5, 10, 20, 30, 40 bar), entalpii 

(dla oiśnień 1, 5, 10, 20, 30, 40, 50 bar) i lepkości (dla 

oiśnień 1, 5, 10, 20 bar) w funkoji temperatury aproksymowano 

odoinkami prostyoh. Proste wyznaczono stosując standardową 

procedurę S4TGAB [4]. Maksymalny błąd aproksymacji był mniej-

szy od 4Ä. Obliczanie wartośoi parametru w omówionych wyżej 

przypadkach wykonywane jest poprzez interpolację liniową po-
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między punktami na dwu sąsiednioh prostych, dla różnyoh ciś-

nień, w zadanej temperaturze. 

Zależności przewodności cieplnej w całym zakresie zmian 

olśnienia, tj . od 1 do 300 bar, objętości właściwej dla 

p>40 bar, entalpii dla ρ >50 bar oraz lepkości dla p>20 bar, 

od temperatury są silnie nieliniowe. Wartości wyjnienionyoh 

parametrów zostały wozytane co 10°C, od temperatury saturacji 

do 350°C, dla olśnień niższych od krytycznego. Dla olśnień 

wyższych wczytano je dla temperatur od 0 do 350°C, też co 10°C. 

I tak wartości przewodności oieplnej podane są dla olśnień« 

1, 5 , 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 150, 200, 250 i 300 bar, 

wartości objętości właściwej dla ciśnień« 40, 50, 60, 70, 

100, 150, 200, 250 i 300 bar, wartośoi entalpii dla ciśnieńt 

50, 60, 70, 100, 150, 250 i 300 bar, wartości lepkości dla 

ciśnieńt 20, 30, 40, 50, 60, 70, 100, 150, 200, 250 i 300 bar. 

Wartośoi parametrów' cieplnych w podanych zakresach zmian ciś-

nienia 1 temperatury, są interpolowane liniowo pomiędzy dostęp-

nymi punktami darach. Metoda postępowania jest identyozna jak 

dla snajdowania wartości entalpii cieczy w zakresie temperatur 

od 0 do 20°C (punkt a w roadz. 2 ) . Metoda ta wymaga wprowadze-

nia dużych ilośoi datach, a na pozyskanie poszukiwanej wartoś. 

ci parametru cieplnego potrzebna jest większa ilość ozasu pra-

cy komputera niż w przypadku aproksymacji danych eksperymen-

talnych odcinkami ptrostyoh [i]. Przy zastosowaniu interpola-

cji liniowej do znajdowania wartości parametru oieplnego w za-

danych temperaturze i ciśnieniu oraz dążeniu do oeiągnięoia 

najwyższej możliwej dokładności opisana metoda postępowania 

wydaje się być najskuteczniejsza. 

3. OPIS BIBLIOTEKI I SPOSÓB WYWOŁANIA 

a) wywołanie obliczenia wybranego parametru (tabl.1)i 

X a ETANOL [Ν,Α,Β] 

N - numer etykiety 

A - temperatura lub parametr pusty 

В - olśnienie [bar] lub parametr pusty 
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Rys.2. Minimalna temperatura wrzenia błonowego w funkoii 
olśnienia według różnych hipotez [5, 61: 1 - S i 
K.J.Baumeistera i F.F.Simona, 2 - model P.Spieglera i in-
4* üJ-i" g ^ e o a a hoBogenioena, 4 - linia saturacji, 
L i л w η H'B*Henry»ego, 6 - model P.J.Bereneona, 7 - mo-

/ i W ; C w ° S 0 n b e r § a 1 P.S.Gunnersona - wariant I , 8 - mo-
del A.W.Cronenberga i F.S.Gunnersona - wariant I I 
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b) wywołanie opisa biblioteki! 

CALL OPETAN 

V przypadku podania parametru spoaa obszaru stosowania 

biblioteki ETANOL program zostaje zatrzymany i , podobnie jak 

dla FRB022 [i], drukowane są: numer etykiety N, wartości pa-

rametrów A i В oraz tekst: "BEAK DANICH", "POZA LÍNI* GRA-

NICZNĄ" lub "POZA OBSZARBM PART". 

4. PRZYKŁAD ZASTOSOWANIA 

Bibliotekę ETANOL wykorzystano do obliczenia temperatur 

minimalnych wrzenia błonowego według różnyoh hipotez omówio-

nych w [5, 6]. Wyniki obliczeń przedstawiono na rys.2. Prze-

wodność cieplną pary dla temperatur poza zakresem stosowania 

biblioteki "ETANOL" obliczono stosując ekstrapolację liniową. 

Praca została wykonana w ramach Problemu MR.I.10 pt. "Op-

tymalizacja prooesów termodynamicznych i przepływowych" koordy-

nowanego przez Instytut Techniki Cieplnej i Silników Spalino-

wych Politechniki Poznańskiej. 
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БИБЛИОТЕКА ТЕРМИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ЭТАНОЛА 

(ДЛЯ ЭЛЕКТРОННО -ВЫЧИСЛИ ТЕЛ ЬНОЙ МАШИНЫ Р-32) 

А н н о т а ц и я 

В работе обсуждается споооб генерации библиотеки термичес-
ких параметров этанола для олектроико-вычийлительяой машины 
Р-Э8· Приводится облао<ь применения библиотеки и принципы поль-
зования es· 

ЫВНАНГ OP THBRMAL PROPERTY DATA OP ETHAHOL 

(POR R-32 COMPUTER) 

α α ш а г у 

«ethod generating of the libfary of thermal property 
data of ethanol for R-32 computer has been presented.The 

also*beenSdescribed? t h 6 ° f Η β 1 ° β ł Ł h a 8 


