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MODEL MATEMATYCZNY SEPARATORA -
~PRZEGRZEWACZA PARY DO BADANIA DYNAMIKI
TURBINY DLA ELEKTROWNI JADROWEJ

Przedstawiono model matematyczny separatora - przegrzewa=-
¢2a pary dla celéw badania dynamiki turbiny na pare nasycong
dla elektrowni Jjadrowej., Oméwiono koncepcje oraz strukture
modelu. Podano gidéwne zaleznofci modelu oraz przedstawiono
sSposédb . jego rozwigzania, Zamieszczono przyktadowe wyniki obli-
czeA proceséw przejSciowych w separatorze — przegrzewaczu pa~

ry zachodzgecych na skutek skokowych zmian obecigzenia turbo-
zespotu, .

,

WYKAZ OZNACZEN
A - wspéiezynnik
A =~ macierz wspétezynnikéw uktadu algebraicznych réwnah li-
niowych
B - macierz wolnych wyrazéw uktadu algebraicznych réwnan li-
niowych ‘

- ciepo wlasciwe

~ powlerzchnia

~ natg¢zenie przepiywu

~ entalplia wladciwa .
wspélczynnikawymiany‘ciepla
-= masa

- cisnienie '
= strumien ciepia

~ czas
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T - temperatura
v - ~ objetosé wlasciwa
w - predkosé
W - objetosé
X - macierz niewiadomych ukladu algebraicznych réwnah 1li-
niowych '
y - stopieh suchodci pary
A - gtrata \
5] - napigcie powierzchniowe cieczy
Indeksy
g - dotyczy pary grzejnej
kr ~ dotyczy wielkodci krytycznej
m ~ dotyczy metalu . _
13 - dotyczy parametréw po separacji lub pary
s - dotyczy wielkodci Sredniej lub bloku separacji
w ~ dotyczy wody
X - dotyczy odparowujacej wody
o ~ dotyczy wlotu -
w - dotyczy wylotu
1,243 - dotyczy parametrow migdzy modutami, zgodnie 2z Iys.2.

1. WSTEP

Brak odpowiednich doéwiadczed konstrukeyjnych i eksploata-
cyjnych pozwalajgcych przewidzieé wtasnosci dynawiczne maszyn -
i urzgdzen instalowanych w elektrowniach Jadrowych oraz za-
ostrzone wymagania w zakresie bezpieczehstwa tych elektrowni
powcdujg szczezdlug potrzebe wyznaczania charakterystyk dyna-
micznych poszczegdlnych maszyn 1 urzqdzeﬁ.metodémi obliczenio-
wymi. Niezbedne jest zatem opracowanie odpowiednich modeli ma~
tematycznych elementdéw elektrowni, w tym turbiny na pare nasy=-
cona [1], (2], [5)- |

Przyktady takich modeli, uwzglgdniajacych procesy nieusta=-
lone w turbinie, zachodzgce pod wpiywen silnych, szybkozmien—
nych zaklécen, pojawiajacych sig przy obecigZeniu turbiny w za-
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kresie 0,3 + 1,0 obecigzenia maksymalnego, przedstawiono w pra-
cach [4], [5]. Jednym z modutéw tych modeli jest model mate-
matyczny separatora - Przegrzewacza pary, ktéry ze wzgledéw
redakeyjoych nie byt w dotjchczas publikowanych pracach przed-—
stawiony, Ninlejsza praca jest zatem uzupeinieniem prac [4],
[5] w zakresie modeln matematycznego separatora-przegrzewacza
pary. ‘ ' o

W rozpatrywanym przypadku separator-przegrzewacz traktowa=-
ny jest jako element taczgcy uktady przepiywowe czedcl wysoko-
preznej (WP) i niskopreznej (NP) turbiny., Rozwazane sg tu za-
tem tylko takie zjawiska, ktére majg wplyw na rozpatrywane w
pracach [4], [5] steny nieustalone turbiny. Opracowany model
matematyczny jest wiec z zalozenia uproszczony i nie moze sty
zyé do wyznaczania wszystkich charakterystyk separatora~prze-
grzewacza, '

Powazng trudnodé przy modelowaniu matematycznym separato-
ra-przegrzewacza stanowi z Jednej strony réznorodnosé rozwig-
zan konstrukeyjnych, a z drugiej szczuplosé informacji odno&-—
nie szczegbéléw budowy tego urzadzenia., Projektowane badz eks-

2 6 7

A-A

Rys.1. Schemat separatora-przegrzewacza pa-
ry wytwérni Westinghouse f2l; 1 = wlot pary
z czeSci wysokopreZnej turbiny, 2 < wylot

pary do czefci niskopresnej burbiny, 3 -

wlot pary grzejnej, 4,5 - wypkywy skroplin,
6 -pierwszy stopien przegrzewacza, 7 - dru~-
gl stopien brzegrzewacza, 8 - separator

'
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ploatowane obeenie separatory-przegrzewacze posiadajg ukted
poziomy lub pionowy, separuja wodg przy wykorzystaniu sit badé
zaluzji, prazegrzewajg par¢ w przegrzewaczach jedno- ludb dwu=-
stopniowyeh [2], [3], [ 6], [7]s [8]. Przeglad stosowanych kon-
strukcji wykazal, ze mimo tego celowe jest opracowanie mozli-
wie ogblnego modelu matematycznego, obejmujgcego wiekszoéé
spotykanych rozwlgzen konstrukcyjnych separatordw-przegrzewa~
czy. Model taki odpowiada najbardziej ziozonym konstrukcjom
tych urzadzen, ktérych przykiadem jest przedstawiony na rys.1
separator-przegrzewacz wytwoérni Westinghouse [2]. Modele kon~
strukeji mniej ztozonych mozna otrzymaé przez pominigcie odpo-
wiednich moduléw opracowanego modelu.

W celu zacHowania oméwionej ogbdlnosci modelu, zaleznodci
indywidualne, zwigzane z konkretng konstrukeja separatora—
-przegrzewacza, podano dalej w ogblneJ, funkcyanea postaci.

2. KONCEPCJA MODELU MATEMATYCZNEGO

Zastosowanie modelu matematycénego separatora~przegrzewa-
cza do badania procesow nieustalonych w turblnle wymaga roze—
patrzenia zgawisk akumulacji masy i energii pary wodnej prze-
ptywajacej z czedci WP do NP +turbiny oraz akumulacji ciep-
1a w rurkach grzejunych przegrzewacza. Pominigta moze byé aku=
mulacja czynnika grzejnego w przegrzewaczu, gdyz nie ma ona
znaczacego wplywu na zjawiska zachodzgce w uktadzie przepiywo—
wym turbiny [1]. Pozostate zjawiska zachodzgce w separatorze-
—-przegrzewaczu: wymiana ciepta, separacja wody itd., Jjako wie-
lokrotnie szybsze od wymienionych wyzej zjawisk akumulacji mo-—
ga byé rozpatrywane jako ciggi chwilowyci standéw ustalonych,

Opisanie wymienionych zjawisk w spos6b nie zwigzany z kon=
. kretna konstrukcjg separatora-przegrzewacza Wynaga sporzadze-
nia jego umownego schematu zastepczego, sktadajgcego sig¢ z
blokoéw odpow1ada3acym dalej wlaéciwym modutom modelu matema-—

. tycznego. Schemat taki dla mozliw1e ogélnea konstrukcji tego

urzadzenia przedstawiogo na rys.2. Wyrézniono w nim siedem
blokédw.
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Bloki 1 oraz 7 ujmujg opory przeplywu pery przez separa-
tor-przegrzewacz. Calkowite opory przepiywu podzielono na dwie
czecl i przypiseano kréécom wlotemu i wylotowemu, przyjmujac,
%e w pozostatych blokach panuje jJednakowe ciénienie p. Blok
2 uwzglednia proces separacji wody. Bloki 3 i 4 to odpowied-
nio przestrzeh parowa i wodna strefy separacji, w ktérej moze
zachodzié akumulacja masy i energii pary i wody. Bloki 5 1 6
stanowig plerwszy i drugil stopleh przegrzewacza pary. Uwzgled-
nione sg w nich zjawiska wymiany clepia, akumulacji masy i
energii przegrzewanej pary oraz akumulacji clepla w rurkach
przegrzewacza, '

Zjawiska zachodzaee w blokach 1, 2 1 7 rozpatrywane sg
statycznie. Opisaé je zatem mozna rédwnaniami algebralczoyml.
Wyrésnione w blokach 3. 4,15, 6 zjawiska akumulacji wymagaja
opisu w postaci réwnah rézniczkowych zwyczajnych, wynikajg=-
¢ych z réwnaid bilansu masy, energii i ciepia, Oznacza to, %e
separator-przegrzewacz, podobnie jak cata turbina [1], [4],
[5] rozpatrywany jest jako urzadzenie o stalych skupionych.
Uproszczenie takie jest uzasadnione wobec oméwionego wczeniej
zakresu zastosowah modelu.

Wielkosci wejéciowe i wyjiciowe modelu separatora~-prze-—
grzewacza wynikaja z organizacji obliczesi w modelu matematycz=
nym turbiny parowea [1], [5], [4]. Wielkoéciaml we jSciowymi
s3: . '

- natezenie przeplywu G, oraz entalpia ‘i, pary dopiywaja-
cej z czeSci WP turbiny,

- natezenie przeplywu pary G, wyplywajqcej do czeéci NP
turbiny,

- ciénienie P g2 1 p 3' oraz entalpie ; 182’ i g3 pary grzej-
nej na wlocie do obu stopni przegrzewacza,

- natezenie przepiywu wody odprowadzanej Zz separatora Gw2‘

Podstawowyml wielkodcismi wyjSciowymi sg:

- cisnienie p, Bna wlocie do separatora,

= ciénienie p, oraz entalpia 1w ‘pary na wylocle z prze—
grzewacza, :

- natezenia przeplywu pary grzejnea G o oraz Gg3.

Za dodatkowe wielkoéci wyjéclowe uwazaé mozna wszystkie
wystepujgce w modelu wielkoscl, z wyjatkiem wejsdciowych.
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Opory przeptywu pary wilgotnej na wlocie do separatora
(blok 1) wyznaczyé mozna z zaleznosci .[9]

2 |
Ap Gy, :
Ap, =~ vy —r (1)
*gg, “Rwy’ .

zatem cisnienie na wlocie do separatora wyhosi

2
G
Po( =P+Ab(_v_" (2)

gdzle Ay Jest stala wartofcia wynikajacs ze znsmionowych wa-
' runkéw pracy separatora.
Na wylocie z Separatora-przegrzewacza (blok 7) mamy do
czynienia z parg przégrzang; zatem opory przeplywu sg tu réw-
ne :

Ap 2
Ap, ='—£EE v £§% (3)
: Gbn wn v,
i'odpowiednio
G
(5] .
Po TP Aagy | | “)

Wilgotnosé pary po separacji (blok 2) .wyznaczyé mozna
z doswiadczalne charakteryétyki‘separatora, ktéra zazwyczaj
podawana jest w postaci [9], [10]

w
Yp = f(ﬁ;;); ‘ ' (5)
; .
gdzie: y1p Jest stopniem suchofci pary po separacji,
W = predkoScig przeplywu pary przez separator okreélo-

ng jako .
G, v
of X : -
W= FS ; N (6)

Fs Jest tu powierzchnia przeptywu pary.
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Tak zwamnq krytyczng predkosé pary Wy, mozna wyznaczyé
z doéwiadezalnej galeznodci [9], [10] :

wkl' = f(G,V; ’Vé",yd) ] - . I (7)

..gdzie &= £(p) Jest napigciem powierzchniowym pary,
Iloéé separowane]j wody jest robwna

y B . .
Gyq = Q1(1 “££“> ’ (8)
a pozostajaca 1ilosé pary
\G’l = GO( - Gw1 . . (9)

W przypadku braku charakterystyki separatora (6), (7)

z dobrg dokladnoé01q mozna przyjaé, ze Jip = const, gdy3
jak wykazuja badania separatorow (8], [9] w szerokim zakresie
smian warunkéw pracy stoplen suchoéci pary za separatorem
zmienia sie w bardzo niewielkich granlcach.

W bloku 3 gzachodzié moze akumulacja masy i energii pary
wodnej, za$ w bloku 4 odseparowanej wody. Dodatkowo na skutek
parowsnia lub skraplania wody, migdzy tymi blokami wymieniany
mo2e byé strumied masy G PowyZsze zjawiska moZna opisaéd
réwnaniami bilansu masy i energil. Przy przyjeciu,” ‘e para 1
woda znajdujg sie¢ w sgtenie réwnowagi termodynamicznej [1] réw-
nania te, po odpowiednich przeksztatceniach [1], przyjmujs
ponﬂzsza postaé: ‘

- dla pary wodnej (blok 3)

G =Gy + G = —55" —5—1(3") 2,

W ai
1 (av> 1
-3 i R o 10
v ), (10)
Gyla = Gody + Gp1" i" aw 1., '
+ . :
1 1p 5514 7 - (11)

) %[ RS
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- dla wydzielonej wody (blok 4)
. AW, W, -W
1 1_% 1(av') a
%1 = Ggp = O = - % —V.ZL(’E).EE‘ v (12)
1 1. '

(Gm - Gp)1' = G 1" + Q = ’
: aw (13)
1’ 1 i [av'\ - 1 [ a\| a
== o) 2 (3) -3 ()]

gdzie Qs jest‘strumieniem ciepia p;zejetym od metalu;zaluzji
separatora, )
Podbbne réwhénia opisuja zjawiska akumulacji pary wodne j
W obu stopniach przegrzewacza., Réwnania te PO przeksztalce-
. niach [1] przyjmujg postaé
=~ dla I stopnia przegrzewacza (blok 5).

1) W -4l
- w2 f[ov dp 2 (3v 28
Gy = Gg = = ] ( ) - <_) ~—=T= (14)
2 " 3 v2, \%P/ioq T"as oL) pg at '

: 4 v . . ai
2s [2v) a p 2s av) 2s
= -1 +—== (5= —a¥-+ 1 - EI =9
2[ - V3g (39>12st - Vog [ VZs ( 1 pZS:l dat

- dla II stopnia prazegrzewacza (blok 6)

w W ai
- v d v . y Y
Gy = G = ——5- —dl-—g— ). =38 (16}
3 Tw Vi (ap)ﬂs K Ve (ai)ws at !
G312 ‘_’ ij_w + Q3 = ) | . ) (17)
- F. 1 +igg(_81;> _dn,,l"g_ . _EE(W) Y54
3 Vg o)y 35| A% 3, Vg LEY b3s | at.

_ Entalpie 125 oraz i58 sg Srednimi entalpiami dla po=~
szczegblnych stopni przegrzewacza
g =——==> : (18)
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Iloéci ciepla Q1 Q okreélié motna z réwnaﬁ wymiany
ciepla w obu stopniach przegrzewacza

)

qé = .li'zls'z('rm2 - T0), o ~ (20)
Qs = Pyks(Tys = T5g) - (21)

w Zaleénoéciacb tyech F, oraz F3 oznacgzajg powierzchnie

'ogrzewalne przegrzewacza, T o iT n3 drednig temperature me-

talu rurek grzejonych, a k, i k odpowiednie wspélczynniki
przenikania ciepila.

Temperaturg metalu rurek wyznaczyé mozna z réwnan bilansu
ciepta dla rurek

4T

2 = % = Pn2®n2 - , | (22)
S ar o '
Q3 = U = Ty3°n3 —ava}‘ '  (23)

gdzie; . i D3 oznaczajg me.gy odpowiednich peczkéw grzej-—

‘nych,
e iec n3 = ciepta wiaSciwe metalu.

Ilosci ciepia doprowadzanego -do rurek od strony czynnika
grzegnego wyzhaczyé moina z réwnah wymiany ciepla-

Bk g2 (;‘52 2) r . (24)

Q2

Q3 = F55g3(Tg3 = Tu3) - (25)

Przy zaloZeniu peinej kondensacji czynnika grzeanego [9],
[41] natezenia przeplywu pary grzejnej w obu pegczkach prze-
grzewacza sg roéwne

Q o .
Ggp =B s | (26)
g2 = g2 ‘
Qs
G ., =— 8B v : o
T | (27)

g3 ~ g3
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W réwnaniach (20), (21), (24), (25) nie zostaly okreslone
wspélczypnikigprzenikania ciepla ks, ks, kgz, ksB' Wepbiezyn=
niki te zaleza od geometrii rurek pPrzegrzewacza oraz parame-
tréw termodynamicznych i predkosci przeplywu czynnikéw, Wy=-
znaczyé je mozna wykorzystujqc zaleénoécivpodané'np.'w pracach

(111, (91, [12], [13]. .,.

Uzupeinienie modelu matematycznego separatora=-przegrzewa-—
cza stanowig odpowiednie zaleznodci okreslajgce zwigzki miedzy
wystepujgeymi w modelu pochodnymi termodynamicznymi pary wod-—
nej i woéy, &8 parametrami termodynamicznymi oraz miedzy po-
szczegdlnymi parametrami termodynamicznymi [14] .

4. METODA lKCNZVVLQZEAIJEAithﬂDEﬂJJ'hd]\l]ihdiVTiW:ZliEK3()

Opisany_w Poprzednim punkcie model matematyczny separato-
. ra~przegrzewacza pary ma postaé ukladu nieliniowyeh réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i algebraicznych, Metode rozwigzania
-takieh ukladéw omé#iono w pracyv[15]. Wymaga ona doprowadzenia
réownan rézniczkowych do postaci normalnej, W rozpatrywanym
pPrzypadku ﬁykorzystaé mozna w tym celu fakt, ze uklad réwnah
Jest liniowy wazgledem pochodnych. Réwnania (10), (1), (12),

(13), (14),-(15),‘(16), (17) zapisaé mozna w postaci macierzo—
wej -

ol

X+B=0, ' (28)

~gdzies

Jest macierzg wspélczynnikéw,

Ml b

- macierzg zmiennych,

i

- macierzag wyrazéw wolnych,

Macierze te przedstawiono ponizej, {
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En
di, [,
at
ai “rlip
28 -
G, -G
dat wl w2
. y n
5o H3s 8= (Ggq = Ga)i" + Qg
o dat ' 0
dWE1 Qg
Gy =Gy
el +q
G | ww 3 ]
| %

Pozwala to dalej wyzhaczyé wartosci pochodnych poprzez rozwig-
zanie ukladu réwnan (27). Wykorzystaé mozna do tego celu jedns
z wielu metod rozwigzywania ukiadéw réwnath liniowych,

5. PRZYKEADOWE WYNIKI OBLICZEN

ﬁykorzystujgc przedstawiony model matematyczny przeprowa-
dzono obliczenia wybranych proceséw przejéciowych dla separa-
tora—przegrzewaqza o konstrukeji poziomej, z separaﬁorami 8-
luzjowymi i dwukrotnym przegrzewem prary. Separatory tego typu,
podobne do przedstawionego na rys.1 separatora-przegrzewacsza
wytwérni Westinghouse, instalowane sq miedzy innymi w czedci
radzieckich elektrowni Jadrowych z reaktorami typu WWER=440
1 turbinami K~220-44 [3],

Przedmiotem przyktadowych obliczen byty miedzy innymi pro-
cesy skokowej zmiany obciagzenia turbozespotu., Czeséd uzyskanych
wynikéw przedstawiono na ryse3. Na rys.3a zamieszczono prze=
biegi czasowe wybranych parametréw pracy separatora~przegrze=-
wacza powstate w wynikuvskokowej zmiany obdigzenia turbozespo-
tu ze 100% do 90%. Na rys.3b przedstawiono przebiegi tych sa-
mych parametréw po skoku obeigzenia ze 100% do 50%.
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Rys.3. Przebiegl czasowe parametrédw pracy separatora—pi-zegrze-
wacza pary po skokowej zmianiée obcigZenia tugbozespol-u: a) 100%

do 90%, b) 100% do 50%; A - Wymuszenie, B-g——, C --GEL
' i Guo v 7 Tmoe’ 220
: G T ' i
2 P . (A)
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230 i P’ 1o
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Ombwiony model matematyczny separatora-przegrzewaczs pary
wykorzystywany byt wielokrotnie do badah dynemiki turbiny na
parg'nasycong dla elektrowni Jadrowej. Uzyskane wyniki oméwio-
no miedzy innymi w pracach [4] 1 [5], gdzie zamieszczono take
ze przebiegi czasowe niektérych parametréw pracy separatora=
~Przegrzewacza powstate na skutek dzistania innych wynuszef,

BIBLIOGRAFIA

[(1JLewandowski J.: Metoga wyzneczania charsak-
terystyk dynamicznych turbin na bar¢ nasycong dla elek-

trownig;qdrowych. Praca doktorska, Politechnika Warszaw-
ska, 1978, o : '

[2]Moore MJ, Siverdain € C.H.: Two~Phase
Steam Flow in Turbines and Separators, McGraw-Hill, 1976,

(3] rojanowsk i  B.M.: Turbiny dla atomnych elek-
trostancyj. Enjergija, Moskva, 1978,

[4]Lewandow 8 ki1 J.: Metoda wyznaczania charakte-
- Iystyk dynamicznych turbin dla elektrowni Jadrowych. Ap-
chiwum .Energetyki 1/1980.

[5]Grunwala B, Lewandowski Je '
Miller A, Plowa J.: Model matematyczny
turbiny na parg nasycong do badania dynamilki turbozespo-

u elektrowni . jadrowej, Biuletyn Informacyjny ITC PW
(W druku)o i '

(6]Kosjak JubF.: Paroturbinnyje ustanowki stomnych
elektrostancyj. Eniergija, Moslkva, 1978, o

[(7JAndrejew p.a. Gierenszewicz B,
Paramonow P.ﬁL, Terentiew FK: '
Promiezutocznyj sieparator paropriegriewatiel dla turbin
Leningradskoj A,E.S, Eniergomaszinostrojenije 10/1974.

[B]Wwoztkxow P.4,: Isspyianije pPromiezutocznyh siepara~
torow paropriegriswatiele; turbing K=220=44/3000 na Kol-
skoj A.E.S, Tieploeniergietika 2/1977. ’

[9] Modelowanie ukiadu cleplnego i gZéwnych urzgdzen elek-
~~ trowni jadrowej z resktorem typu WWER dla ustalonych wa~
runkéw pracy prey réinych obecijzeniach, Opracowanie
ITC Fi, #arszaws 1975 (riepubiikowane), ’ :

[10]Dmitrowicz A: Baganie separatoréw aluzjo-
! wych na stoisky dodwiadezalnym i opracowanie wynikéw ba~

defi, Opracowanie Instybutu Techniki Cieplnej, #é6d%, 1967
(niepublikowane ), '

[ﬂ1] Ciggadlaxk R,: Uproszczony model matematyczny
dyn przegrzewacza separatora pary w jezyku symulacyj-

nym SOCP. Opracowanie Instyiaty Energeﬁjkl,;Warszawa,1977
(niepublikowane ).

4



' 50

J. Lewandowski

[12
{13]
(4]
[15]

IMargutowa T.H: Rasczot i projektirowanije pa-

rogienieratorow atomnych stancyj. Gosenenlergoizdat., -
Moskwa, 1962. ' ‘

Piotrowski J., Fastowsk i W.:
Wspblczesne, wysokosprawne wynienniki ciepia. WNT, War-
szawa, 1964, c

Lewandowski J.: Zagadnienla opisu wtasnoéci
termodynamicznych pary wodnej przy modelowaniu dynamiki
turbin. Biuletyn Informacyjny ITC FW (w druku).

Lewandowski Jd.: Zagadnienie modelowania ma=-
tematycznego i symulacji cyfrowe]j proceséw nieustalonych
w turbinach parowych. Archiwum Energetyki 2/1981.

MATEMATHYECKAS MOJEJbL CEIIAPATOPA -

- IAPOIIEPETPEBATEJA AJIA UCCIEJOBAHHUA TUHAMMKH

TYPEMHBI JUII ATOMHOM JJIEKTPOCTAHIIMH

KparkKkoe ©COJXepxEasx E e

OnECHBAeTCA MATOMATHEUECKAR MOZedb IpOMeXEyTOYHOTO cemapa-
ropa-naponeperpenarels IIA ECCE6XOBAHUA NMHAMHKE TYDOHHH, pa-
Gorapmed HE HACHNOEHOM NAape, ppezuasHauycHEOR Zasx aroMuol
BAeETpPOCTAHIEA+ OropapEBaeTod KORDEeNUER X CTPYKTypa& MOZOIE. ‘
[ prBOJSATCA OCHOBHHE XapaKTePHCTHKE MOISJIH X METOZH ee pemeHrnT.
N pEBOAATOR NPEMEPEHE DPO3yXLTATH BRUHCHCGHEA, ONMCHBaADNUX Hepe-
XOXHHEe IDPONECCH, BOSHAKALNE® B cenaparope-naponeperpesarene
BCIeACTBEe CRAUKOOUDasHOTO H3MOHEHAA HACpySKE TYpOEHH.

MATHEMATICAL MODEL OF A SEPARATOR/SUPERHEATER

FOR ANALYZING THF DYNAMICSOF A NUCLEAR
POWER PLANT TURBINE

sSummary

The mathematical model of a moisture éep&rator/steam su-
perheater for anelyzing the dynamlcs of & saturated stesm tur~

bine
per.
ed.

for nuclear power plants has been presented in this pa-
The concept and structure of the model has been 'discuss=-

The basic relationships appearing in the model have been
given and the method of solving it presented. Exemplary

resu

1ts of calculating the transient processes occuring in the
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separator/superheater as a conse

guence of jump chenges in tur-
bine load have been cited,

Rekopis dostarczono w listopadzie 1982 r,



