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PROCES KSZTALCENIA INZYNIEROW 1)

. Konferenoja odbyke sig¢ w zwigzku z uchwalg éwczesne]) Rady
Gxéwnej Szkolnictwa Wyzszego z marca 1955 r. o przedyskutowa-
niu w nozelniach metod, trefci 1 form nauczania dla osiggnle-
cia lepszych wynikéw, W konferencji wzleli udzliat przedstawi-
ciele PAN, Minlisterstwa Szkolnictwa Wyiszego, Minlsterstwa
Przemysku Maszynowego, uczelni technicznych, zaktadéw przemy-
stowych. Na 3 posiedzeniasch wygtoszono 24 wypowledzl omawia-
Jjaoe rézne problemy, W dyskusji wzieto udziar 30 méwedw. Prze=-
bieg konferencji utrwalono tylko w postacl szezegélowego pro-
tok6tu, bez publikacji. MS] referat wprowadzajacy omawial w
sposéb syntetyczny wszystkie chyba zagadnienia, zwigzane 2
tematem; poozgwszy od pojecia techniki, koiiczge na specjaliza=-
cji 1 zagtrudnieniu absolwentéw po studiach. Wszystkle sprawy
poruszone w referacie sg, molm zdaniem, zawsze akiualns 1 pu-
blikacja nie jest spSiniona, Tred£é publikacji przepisano ‘z
protokétu konferencjl z maiym retuszem,

Temet obejmnje szereg zegadnieri, Plerwsze, to pojecis tech-
niki, a nastgpnie pojgole inzynlera,:;Jjego rola i zadanla w
technice, ogélne zagadnienia ksztazcenia, rozdziat na naucza- .
nle 1 wychowanie, tresé i 4rodki jednego i drugiego, zagad=-..
nienie metodyki, bardzo wazne zagadnienie dotyozgce osobowos="
ci ksztg;conegb i ksztalcgcego, ucznia i naucsyoclela, zagad-
nienia psychologil, pedagogiki, wreszoie zagadnlenia zZozonych
wzajemnych zaleinoéol wymlenionych cgynnikéw wptywajgoych na -
proces ksztatcenia 1 jego. wyniki, '

Av}1)nR;ferat wygloasonz na konferencji d daktycinej Maszyn
ggeginqggsi Przeptywowyoh w Politechnice IGdzkie) w dn.
. b 7Y
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Nalezy podkreslié cechg charakteivstyoznq, Ze nauczéjqoy
w szkole wyiszeJ nie majg zazwyoza) uprzedniego przygotowania
.2 zakresu pedagogiki lub majs go w stopnin mniejszym niz_
nanczajacy w szkole éredniej, a nauczajaoy w szkole wyisze]
techniczne] - mysle tez o sobie % prosz¢ o krytyke biedéw -
nie majq przygotowania z zakresu psychologil, logiki, meto~
dologli lub sitabsze niz w szkole Sredniej., Nie maja, poniewas
tego si¢ od nich nis wymaga, bo - wydaje sie = nie ma potrze-
by, Jak uczy doswiadezenie dobrych znanych szkéx, Dlaczego tak
Jest? Wysung przypuszezenie, Ze przyczynami sg: inny wiek i
praygotowanie uczacych si¢ i nauczajgcych oraz inny sposéb
1 treéé nauczania, ujawniajgce same przez si¢ pray wiadciwym
stosowanin odpowlednie wartosdoi dydaktyozne 1 wychowawcza.,

Juz pojegocle techniki jest wisloznaczne; w znaczenlu szoze-
gélnym to metoda, sposéb, zespét drodkéw, wprawa w wykonywa-
niu czegod - dzieta lub czynnodoi - z drugiej zad strony,

w gnaczenin ogélnym, interesujgqoym nas, to 0géx érodkéw stu-
24cych do wytwaraania débr materialnych droga przemyeZows.
Okreslenie to naley usupeinié, Nis ma techniki dla techniki,
winna ona siusyé spoleczedistwu, Zadaniem technilki Jest wige
tworzenie ddébr materialnych, wartoscl ekonomicznych na pozytek
spozeczeristwa, ku podnoszenin dobrobytu ludzkosdci.

W definlcji teJj, poza podkresleniem 2wlazku dziatalnofoi
technicanej z celami ekonomicznymi, ukryty jest zwigzek tech-
niki z nankami przyrodniczymi, Technika, dgzgea do zmlany wa-
runkéw 2ycia, a wigo do prazekesztatcenia przyrody, opieraé ale
musl na znajomosci przyrody, na przyrodoznewstwie, na naukach
przyrodniczych. Przyrodoznawstwo Jest wlec drodkiem - nie Je=-
dynym - uzatwiajqoym osiggnigcis celéw techniki, Przyrodo-
=nawstwo odlrywa tajniki prazyrody, czyni "odkrycia", techni-

" ka dokonuje zmlan i przeobrazed przyrody, tworzy nowe dobra,
-esyni "wynalaski®, Technik to wykesztatcony pracownik techni-
ki, raczej galesi techniki, albo w innym, wetszym znacgzenia,
to tytuX absolwenta szkoly dajace) wyksztalcenie techniozne,

a 2wkaszcsa érednie. Insynier to w zZnacseniu ogélnym pracow-
nik techniki, wige technik na stanowiskm kierownicsya; w gne-
cseniu weissym - to technik o wytssym wyksstalceniu technicz-
nym. o S i
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Istotnwm elementen toehniki Jest element dzia&ania, two-
rzenis, twérozosei. Moina wyodrebnié z techniki dziedzing
"wledzy®, zwanej potooznie "wiedzq ingynierska™ i1 drugs,
wspartg o tamtw, dzledzing twérczodci technicznej, potooznie
"sztukl intynierskiej"; obie w praktyce uzupeiniajg eieg 1
przenikajg. "Sztuka® jest wigo elementem techniki, PowoZam
sl¢ tu znowu na znaozenie tego siowa w Jezyku: sztuka to
unlejqetnoéé, zrgoznodé, blegtoéé w dziakaniu, ale réwniez
i blegtoéé w wykonywanlu prac artystycznmych, wreszcie w zna-
czeniu ogdlnym to szozytowy przejaw kultury narodowsj. Z drue-
gie] strony dzieki dobrom tworzonym przez technlke, ludzkosdé
moze W ocoraz Wigkszym stopniu oddawaé sie dziaXalnodci umy-
stowej. Technika umoéliwia rozwé] kulturalny, jest wigo jed-
nyn z elementdw . kultury

. & tego podziata techniki wynikajg w konsekwencJi zasad-
nieze cele ksztaXoenia insyniera kierujgcego dziatalnofoisg
tachnlczng, rozwojem, postgpem techniki, Iniynier musi po=-
znaé wiedzg techniczng, a wigc stan techniki z jej zwigzkami
1 zaleznoéciami, metodami badawczymi, a z drugle] strony wi-
nlen poznaé. prawa iworzenla technicznego, rozwoju i postepu
techniki i byé zdolnym do czynnego w tym udziatu, gdyz ma
technlke¢ rozwijaé, tworzyé postep techniki, Inzynier ma wige
byé jednoczesnie. znawcy, badaczem i odkrywcg oraz twérog i
wynalazeg. Opanowania metody poznania postugujgoej sie ana~
lizg, syntezg, indukojg i dedukeja wymaga wyszkolenia umysZu
pod wzgledem Scistego myélenia, Zdobyocie umiejgtnodci tworze-
nia nowych wartosci, nowych d6br wymaga jeszcze wyszkolenia
umystu pod wzgledem wyobraini, pamigci. Konieczne jest naby=-.
cie lub wzmocnisnie cech charakteru, jak: wytrwatosé, odwaga,
samodzielnoéé, poozucie odpowiedzialnodci, rozssdek, kryty-
cyzme Wobec integralnego zwigzku techniki z przemysiem i kla-
83 robotniczg, potrzebne sg w pracy inzyniera cechy takie,.
jak: skromnosé, zapak, entuzjazm“’, Obok czynnika nauczania,

1 Wiestaw Chrzanowski - Przeglqd Teohniczny 1933 r,
2) Trybuna Ludu 19.VIIT 1955 r, |
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prsekasywania i nabywania wiadomosci, konleozny jest wigo w
kaztazoenin iniyniera ozynnik wychowania. o

Okreslajao role 1 zadania insyniera i konieczne do tego
cechy, spotykamy sig z zagednieniem specjalizacji, przystoso-
wania wiadomodcl iniyniera do bliisze] dziedziny techniki,
dzledziny pracy zawodowe). Samodzielna, twérocza dzlalalnofé-
ingyniera oplera sig na znajomodci szozegéiow, ktéSry zdobywa
si¢ w praktyce, Réwniez postgp techniki odbywa sig¢ nie w szko-
le, a w praktyce. Twérczosé, wynalazczodé rodzi si¢ z doswiad-
ozenia praktyeznego, ktérego nie ma do'dyapozycji w szkole w
tej mierze, oo w praktyce. Praktyka wieo daje mozliwodci po~
gZe¢blenia i rozwoju wymaganych cech iniyniera. Umiejetnogei’
twéroze nabyte w szkole moga byé podstaws pracy w réinych
dzledzinach techniki z zastrzezeniem tylko odpowiedniego zakre-
. 8u wiadomo$cl, zakresu wiedzy technicznej nabytego w szkole,

Na podstawie powyszezych stwierdzed mozna postaé teze, ze
ksztaXcenie iniyniera moze obejmowaé mozliwie szeroke dziedzi-
n¢ technikl, ze specjalizacja w dzisdzinie pracy zawodows]
mote i powinna nastgpowaé w praktyce, w dziatalnosSci twdroze}
inzyniera, Ze szkota nie moze dawaé produktu skoficzonego, do=
skonatego, nie podlegajgcego dalszemu doskonaleniu, a wieo
prawu postepu technicznego,

Sktadniki dziatalnosci twéroze) to mysl, ides, nastepnie
skonkretyzowanie, ucielesnienie myéli w postaci rysunku, ozy
obrazu, konstruowanle, c¢zy projektowanie, wreszoie realizacja
w formie zdolneJ do zycia, spexniajgeej prawa ekonomlozne,

Te trzy etapy sg nierozigozne i razem dopisro stanowig pelny
wyraz dzlaXalnofcl twérozej, Wynika stad, Ze konstrukcja,
nauka konstrukcji, ktéra Jest niezbednym warunkiem ksztatce-
nla w sztuce inzynierskiej nie wyezerpuje zadania, %e uiywany
podzia} sztuki iniynierskiej na tzw, "konstrukeje" i "techno~
logie® Jeost sztuozny, bez tresSol wewnetrznej, jost podziaen
unownym, wediug dzledziny pracy zawodowej. Wynika stad jasno,
%e zaréwno inzynier, tzw. konstruktor bez wyksztacenia tech=
nologicznego, Jak 1 tzw, teohnolog bez wykeztalcenia konstruk-
cyJnego nie sg peinymi inzynierami,

Zasadniozg zmiang w dotychczasowym potocznym pojmowanin
taw. profilu absolwenta przynosi nowa "charakterystyka" absole
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wenta, wedtug ktérej absolwent specjalnodci np; meszyn i -
urzgdzedl ensrgetycznych winien byé przygotowany nie tylko do
obliczania i konstruowania elementéw zeapoxéw i typowych ma-
szyn, ale réwnlei do planowania technologli wytwarzania ele-
-‘mentéw, do planowania i prowadzenia eksploatacji meszyn, a
nawet do prowadzenia warsztatéw remontowych. Mamy tu wigo
konstruktora i1 technologa w jednej osobie - zgodnie z po-
przednimi wywodami: i.tezami,

Po przedstawienin terenu i rodzaju dzialalnoéoi 1nﬁyniera
oraz koniecznego celu ksztetoenia iniyniera oméwié nalesy va-
runki osiggniqgcia tego. celu. Oprzemy sig na zrozumlatym dls
technikéw obrazie procesu wytwarzania produktu, naginajgc go
do naszego tematu, Moina opisaé proces keztacenia insynlera
Jako postepowanie z materiaXem odpowiednio przygotowanym, tj.
z organizmem Zywym, cztowieklem, nauczonym 1 wychowanym przez
szkotq Srednig - z pomocg odpowlednich Srodkéw - tj, Srodkéw
hauczania i wychowania = w okresSlony sposéb - tj. weding okre-
Slonego planu studiéw i metod postepowania - przez odpowled-
nich wykonawcéw - tj. personel nauczajaoey i wychowujqcy,
wigc réwnies cztowieka odpowiednich kwalifikacji - celem uzy=-
skania odpowiedniego produktu, tJ. absolwenta o odpowiednioh
kwalifikacjach, posiadajacego zamierzony zaséb wiadomosol i
uniejetnofci. Przez pordwnanie to nie chce zwulgaryzowaé ze-
gaednlenia, a tylko roztoiyé na elementy sktadowe dla' ukatwie-
nia anslizy’i dyskusji zagadnieﬂ, zlokalizowanla trundnosoi
i watpliwodei,

Juz w powyzsze] rozszerzonej definicji kryjis. siq warunki
potrzebne dla oslggnigola celu ksztatcenia. Sg tos a) warunki
Jakim ma ozynié zadosé material, & wieo kandydat na insyniera,
werunki dotyozgoe b) Srodkéw i o) sposobu wyksztatcenia,tj.
tredcl i metodyki, wreszoie d) warunki dotyczgce wykonawedw,
a wiec kwalifikacje personelu nauczajgoego i wyehowuj@cego.‘“

~Ad a) Obok ngruntowenia wiadomoseci z. matemstykl i nauk *
przyrodniczych, konieozns sg metedy uczenis rozwijajgce éci—
stodé mySlenla, wyobrafnieg, pamiegé, Jjak 1 frodki wychowania,
rozwijajgce potrzebne cechy charakteru, Wobaa ogromnego za=
siggn 1 zneczenia techniki, wydal)e sie’ konieczne wprowadzenie
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w szkotaoh og6lnoksztalcgoych réwnies nauczania technioznego
prsesz ingynieréw o odpowiednim przygotowaniu pedagosioznwn.

4d b) Wyszkolenie umysiu pod wzgledem Scistego myslania
winno oprzeé sle na matematyoce i naukach przyrodniesyoh, opar-
tyoh réwniez na matematyce. Nauozanie wiedzy techniczmej winno
opleraé sig na dyscyplinach obejmujgeych dziedzing techniki,
W nauczaniu sztukl indynierskiej stanowisko kluczowe winna
zajmowaé nauka konstrukoji, utrzymana w 8poséb ciggly w okre-
sle studiéw, wespsk. z nauks technologil, réwniez prowadzone]
w sposdb ciggly. Wytania sig tu zeagadnienle udziaXu w tresdei
nauk podstawowych, teoreiyeznych i nank stosowanych, zwigza-
nych z okreslong dziedzing techniki., Mozna sig spotkaé z po-
gladem, %e mogg istnied dwa kierunki: jeden to ksztataenie
bardziej uniwersalne 2z gtdéwnym naciskiem na teorie, drugi
specjalizujqcy z przewags przygoiowania prekiyoznego. Czgdcio=
wym wyrazem tego podziain byt dwustopniowy system wyZzszyoh
studiéw technicanych w Polesce, kitdry ulegs stusznie likwidacji.

Tresé ksztaXoenia musi objaé obok nancszania réwnieg wWychowm
wenie potrzebnych cech charskteru. Nauka konstrukeji kryje w
sobie réwniez liczne wartodci wychowawcze. '

Ad o) Stosowane winny byé metody nauczania pobudzajaos 1
rozwijajgoe wymagane cechy umysiu i charaktern, a wigc posla=-
dajgee wartoSci wychowaweze, a w szozegélnosei metoda heury= .
styczna, naprowadzajgca na wrasoiwe rozwigzanle zagadniei, .
odpowiedzl na pytania drogg samodzlslnej pracy myslowej. Raue
czanle dyscyplin technicznych winno objaé przedstawienie pro-. .-
ceasdéw rozwoju, zmian, ulepsze, Dyscypliny pokrewne winny bydé
traktowane mozliwie Xgcznie, a w kazdym razis poréwnawczo,
przez wykazywanie zwigzkéw i podobiedistw, Falesy odréznié w
nauczaniu cechy istotre od nisistotnyeh. Nalezy sztucznie
etwarzaé czynniki, pobudzajace zdolnodei twéroze, wynalazoze,
Nie nalezy stosowaé podawania wynikéw, twierdzern bez wyjasnien
1 dowodéw, Nalezy rozwijaé mowg, jako wyraz mysli, srodek pro-
wadzgoy do Trozwoju zdolnofci mys$lenia przez ¢éwiczenia w ujmo-
waniu my$li, definiowaniu, klasyfikowaniu, protokéXowanin
itd, - .
Ad d) Nauczajacy ma byé jednoczesnie wychowawog 1 winlen
sam posiadaé cechy, jakie me w procesie kszta¥cenis przekazaé.
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Uczge techniki i wychowujgo bracownikéw techniki musi poznaé
i ubrawiaé dziaYalnodé tgchnithg,,byé uczestnikiem rozwoju
i1 postepu teohniki.-Potréebna jeét-wigo uprzednia prakiyka
przemystows 1 stusznie w "charakterystyce" absolwenta nie
przewlduje si¢ pracy po ukoﬁczeniu uozelni w tejie uczelni
Jako pracownika naukowego. _ o

:quzajéo temat referatu do ksztakcenia w specjalnofei
maszyn c¢ieplnych i przeptywowych stwierdzimy, ze specjalnosé
ta, ajeta obecnis w szerszej grupie spsojalnedoi maszyn i
urzqdzeﬁ energetyecaznych, obejmujgca i kotty pardwe i maszyny
cleplne ttokowe i wirnikowe, i maszyny wodne, 1 energetyke
cieplng stanowi zgodnie z postawionymi zasadami przykted sze-
Tokiej i niepodzielnej dziedziny techniki, w kidrej wyksztat-
cenie specjalizacyjne oplera sig¢ w zasadzie ns pracy dyplomo=
wej, w razie potrzeby jeszoze na niewielkiej liczbis wyktadéw
2 zakresu specjalizacji, Maszyny i urzadzenia objete dzie-
dzing opartg na przemignach cleplnych i zjawiskach przeptywu,
maja wiele punktéw wapélnych i wzajemnie si¢ uzupeiniajgcych,
Grupy dyscyplin, jak: maszyny cleplne tiokowe, maszyny cle~
plne wirnikowe, €2y maszyny przeplywowe, obejmujgce maszyny
1 urzgdzenia podobne w zasadzls, w budowls i w dziataniu,
traktowane dotychezas odrgbnie, niezaleznie od siebie, mogg
byé objete jedng dysoypling i traktowane -tgcznie, 2z uwydate
nieniem tylko, gdzie potrzeba, réinic, Takie potgezenis poe-
Zwala na kompresje czasu potrzebnego, przynosi znaczne walr=
todci wychowawcze, umozliwig wzmocnlenie przedmiotdw ogélnych
1 pomieszcozenie catosci materiatau, roanoego z postgpem tech=-
niki, w czasie, jaki Jest do dyspozycji. Tylko na drodze syn-
tezy mogg wyzsze szkoky techniczne powlgkszyé zdolnosé wohiam
niania materiaXu przez uczgoych sig, nadgzaé za ezybkim roz-
wojem technlki i objaé rosngey zakres wiedzy, nie obnizajae
poziomu 1 nie przedxuzajgec ozasu studidw, :

NPOIIECC OBYYEHUS PIH)KEHEPOB

Kparroe copge PXaHue

Kougepernua cocroanack B ¢BR3M C pemeHmeM ZeitcTBywmero
‘B Te BpeMeHa IIaBHOTO (oBera BHcmero Q6pa3oBaEng, NPEHATHM
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B Mapre 1955 roxa, 0 oScyxpeHum B BHOBXX YueOHHX 3aBeReHUAX
M@TOROBy CONODPXAHHA M POPM OCYUGHMA NIA ROCTHECHUSR AYyUmRxX
Pe3yAbTATOBs B KOH{EDOHNWK NDUHANM yqgacTHe npexcrapurTeny [oas-
CROM ArajeMB¥ HayK, MUHHCTEDCTBA BHCmMETO 00pas3OBaRuA, MYRM-
CTEPCTBA MANNWHOCTDPOHTENHHONX MPOMHWASHHOCTH, BHCmMXE TeXHUYe CKUX
yeeOHHX 3aBeNenuf m nmpoMHEmMAeHHHX apennpunruite Ha rpex copema-
HUAX CGHIO 2¢ BHCTYNAEHWA, NOCBANEHNHE PA23JHYHHM BONPOCaM. B
TPeHUAX BHCTYNHIA 30 ROKIAXUAKOB. XOX KOHfepeHIME OuR 3aperu-
crpupOBaH B fiopMe NOAPOGHOro NpoTOKON& ~ G6e3 nyCauxanmzite Mo#
BBOJHHI MOKA2X OXBATHBAN B CHHTETHYECKON ¢opmMe Bce EHOmpoOCH,
CRI38HHHe ¢ TeMaTMkOft: maumpam ¢ nomgmkg TEXHHMKH, & KOBuUAg
cremuaavsamgeit ¥ TpyROyCTpOHCTBOM BHNYCKHUKOB BTY30B. BCe BO=-
OpOCH, 32TPOHYTHEe B XIOKIaXe, OCTANTCH, NHO MOeMy MHEHHD,
GKTYAIbHHMHY ¥ B HACTOAMEe BpeMA. TaK 4yTo RaHHYD nyOauKamun
Heab3A HA3BAThL ycrapeno#t. Cozepxamme nyCAMKADME vOYHO coorser~
CTBYeT COZ@pPRAHMD NPOTOKONA KOHPEPEHIHHM. ‘

ngopisv dostarczono w pazdziernikn 1983 r, ,



