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W pracy przedstawiono wzniki badali eksperymentalnych zja-
wiska przsjsoia do detonacjl 1 struktury detonacji w mieszani-
nach pytéw organicznych z tlenem (pyZu drzewnego, pyidw weg-
la kamiennegc i brunatnego). Badania przegrowadzone byty w
dwéch pionowych rurach detonaczjnych. Do inicjacji proocesu
spalania uzzwano stabych Zrddet zapiohu, Zaobgerwowano, ze

dla wszystkich badanych mieszanin przejédcie do detonacji za-
chodzizo stopniowo. W pewnych preypadkach przed wiasciwym
frontem piomienia widoczne byiy pojedynoze punkty zaptonu,

Nie zaobserwowano fal detonacyjnych. Predkosé detonacji za-
wierata sig w granicach od 1550 m/s do 2160 m/s.

- Na podstawie analizy pomiaréw cifnienis, éwiecenia oraz
zdjié rozwinigtych okreélono strukture fali detonacyjnej.
Stwiserdzono, ze w niewielkiej odleglchi za frontem fali moz-
na zaobserwowadé dodatkowe fale uderzeniows, Szerokodé strefy
reakcji wynosi od 5 do 15 cm, a maksymalne temperatury we
froncie detonacji dochodze do 2900 K,

W przypadku silnie reaktywnego pytu wegla brunatnego osiade
tego na gciankach rury mozna byto réwniez zaobserwowad quasi-
~detonacyjne spalania,

WSTEP

Mieszaniny pytowo-powietrzne stanowla duze zagrozenie w
przemysle z uwagi na swoje wtadciwosei wybuchows. W niektSrych
przypadkach wielko$¢ zniszczerd spowodowanych wybuchami pyidéw
przemystowych byta tak duza, %e prawdopodobne byto wystapienie
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detonacji., Spowodowazo to podjeole badall zjawiska przejscis
do detonacji w takioh mieszaninach [1 , 2]. Wozeéniejsze ba-
dania eksperymentalne wykazaly, 2e w niektérych mieszaninach
pyiéw organicznych przejécie do detonacji jest mozliwe [3:5].
Celem obecnej pracy byxo badanie zjawiska przejscia do
detonacjl 1 struktury detonacji w mieszaninach pytéw organicz-
nych z tlenem. Atmosfera tlenu umozliwia uzyskanie przejscia
do detonacjl w stosunkowo krétkiej rurze i przy maXe] energii
iricjacji. Takie badanim modelowe pozwalajs jednak wiasdoiwie
ocenié skionnodé mieszaniny do spalania detonacyjnego w wa-
runkach rzeozywistych. Ostatnioc Gar dner [2] przed-
stawit eksperymentalne dowody wystgpienia gwaltownego przy-
epieszenia spalania w mieszaninie pyzu wqgia kamiennego z po~-
 wietrzem. W tym eksperymencie pXomled osiagat predkosé
2850 m/s przy wzrofole cidnienia do 81,5 baréw. Sg to para=-
metry charakterystyozne dla zjawiskas przejécia do detonacji,
Zaréwno ten eksperyment, jek i wczesSniejsze (przeprowadzons
przez Cybulskiego [1], Woladskie=
g o i innych [3, 4]), pozwalaja przypuszczaé, ze wystgpie-
nie detonacji w mieszaninach py*éw organicznych z powistrzem
i1 2 tlenem jest mozliwe, a dla lepszego zrozumienia procesdw
2z tym zwlazanych, konieczne jest przeprowadzenie badat moda~-
lowych. - '

1. CHARAKTERYSTYKA PYLOW

Do badad wybrano trzy rodzaje pytsw organicznych o duzej
zawartofei ozgfci lotnych: pyry wegla brunatnego, -kamiennego
oraz pyt drzewny. Parameiry fizyko-chemiczne tyoh pyiéw przed-
stawione sg w tab.1. Parametry wybuchowe, takie jak: maksy-
malne oidnienie wybuchu, maksymalna szybko$§é narastania cige
nienia i dolna granica wybuchowofci zostaly réwniez okreslone
przy uzyciu standardowej aparatury (komora ¢ylindryczpsa o
objetoscl 5,6 1) = tab.2.

Pyt wggla brunathego charekteryzowat sie¢ najlwyzezym cis-
nieniem wybuohu i Rajwiekszg szybkoscia narastania cisnisnia
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Tabela 1

Parametry fizyko-chemiozpe badanych pyéw

wegla

py: wegla

, X

Rodzaj pyZu Eguna nego | kamiennego Ip7l drzewny
Granulacja{um] <120 <120 [ <120

' <75 :
Ciepto spalania *
[:kJ/kg'] 30 750 25 750 18 170

Zawartosé czedol
lotnych Eﬁﬁ 35 32 76
Zewartosé poploku [%] 4 11 1,6

*
Warto$é opatowa,

Tabelas 2

Parametry wybuchowe badanych pyxdéw

_py% wegla .| py% wqglé :
Rodzaj pyiu bruna%nego kamlennego | PYX drzewny
aksymalne cisSnlenie. .
buchu [MPa] 0,75 0,70 0,65
aksymalna szybkosdé o '
naragstania_ cisnie- - 33 19,5 10
nia [MPa/a] _ .
Dolna granica wybu- , .
chowosoi [ke/m3] 0,10 0,19 0,14

wybuchu. Spoéréd bgdanwch'pyléw, najmniej wybuchowy by pyz
drzewny (pomimo najwigkszej zawartosci czqéoiv;otnth).

2. OPIS BADAN

Badanla przeprowedzono -w dwéch: nastepujacych etapach:
- badanie procesu przejscia .do detohnacji,
- badanis struktury detonacji.
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Do badard wykorzystaro dwie pionowe rury detonacyjne,
przedstawlione schematycznie na rys.l1. Pierwsza rura, o dtu-
gosci 3,2 m 1 kwadratowym przekroju poprzecznym, o dtugosci

a) b) L 9 A

Rys.1. Schematy rur detonacyjnych: a) rura o diu-
gosci 3,2 m i kwadratowym przekroju poprzecznym o
dxugosci boku 0,05 m: 1 -rura detonacyjna, 2~ okno
ze szkla organiocznego, 3 -zapton, 4~ zawér S5-wlot
tlenu, 6 - $limakowy podajnik pytu, 7= zawér, 8 -
kamera bebnowa, 9 - membrana, 10 - zbiornik ttu~
migey; b) rura o dtugosci 4,5 m 1 kotowym prze-
kroju poprzecznym, o $rednicy 0,08 m: 1-4 - Jak
ha rys.a, 5 - pozgczenie z pompg présniowg, 6 -wlot
eprezonego tlenu, 7 - pojemnik pytu, 8 ~usytuowa-
nie czujnika cidnienia i pirometru, 9 ~ membra-
ba, 10 - zbiornik tXumigcy, 11- perforowana rur-
ka; c) schemat systemun rozpylania pytu w rurze o
dtugoéci 4,5 m; oznaczenia jak na rys.b

boku 0,05 m przedstawiona Jeat na rys.la. Jedna $oiana rury
wykonana byta ze szkia organicznego, co umosliwiaXo rejestra~
olJe procesu spalania przy uzyciu kamery bebnowej. Pyt podawa-
" ny by do rury przez podajnik §limakowy umieszczony na Jeod
wierzchotku,

Dolna oz¢sdé rury potgczona bylé z ukadem wentylacyjnym.
zdpt'on realizowany byl poprzez wytadowanie baterii kot densa-
toréw o energil 350 J przez cienki druoik miedziany, w iesz-
czony w gérnej csedci rury. Podajnik zostal wykalibrowany dls
kazdego z badanych pyiéw, po ozym okresdlono koncentracje pyiéw
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wewnatrz rury. Przed kazdym eksperymentem rura byia przeptuki-
wana tlenem przez kilka minut, Nastgpnie uruchamiano podajnik
na okoto 12 s, aby wypetnié wnetrze rury mieszaning pytowo-
~-powietrzng o zatozonej koncentracji pytu, po czym podajnik
byt automatycznie wytaczany i w tej samej ohwili inicjowans
byto spalanie w gérnej czgsci rury. Proces rejestrnwand przy
uzyciu kamery bgbnowsj.

Podczas te]j serii eksperymsntéw detonacjg zaobserwowano
tylko w praypadku pyxu Wlea brunatnego. Mozna byto przypusz-
czaé, ze w diuzszej rurze lub w misszaninach o wyzszych kon-
centracjach pytu przejscie do detonacji bykoby mozliwe dla
wozystkich badanych pyidw.

Wobec tego, w nastgpnej serii eksperymentéw wykorzystano
rurg o d*ugosci 4,5 m i kolowym przekroju poprzecznym, 0 $red=-
nicy 0,08 m (rys.1b). Wzdtuz rury wyclieta byta szczelina
przestonigta szk¥em organicznym, co umozliwiato re jestracje
procesn spalania. Pyt rozpylany byt z trzech pojemnikéw roz-
mieszczonych réwnomiernie wzdtuz rury. Pojemniki potaczone
byty z perforowanymi rurkami o dtugosdci 1,5 m umieszczonymi
wewnatrz rury blisko Scianki. Taki system rozpylania przedsta~
wiony schematyoznie na rys.1c umozliwiak utworzenie zaZozonej
1 dostatecznie jJednorodnsj mieszaniny pytowo-tlenowo-powieirz=-
nej (88% tlenu) pod oiénieniem atmosferycznya. Proces rozpy-
lania pyZu sterowany by automatycznie, Czas przepiywu sprgzo-
nego tlenu ze zbiornikéw do rury okredlony byl uprzednio eks-
perymentalnie. Po rozproszeniu pytu i zamknigciu 2awWorow, W
gérnej czeSoi rury realizowany byt zapton. Jako Zrédia zaptonu
uzyto niskoenergetycznego tuku elektrycznego w przypadku pyiu
drzewnago oraz gtdwek zapalozych dla pytdw wegla kamiennego
i brunatnego. Proces spalania rejestrowany by przy uzyeiu
kamery bebnowej. .

Podczas eksperymentéw rejestrowano réwniez zmiany oidnie-
nia i temperature we fronocie spalania. Do rejestracji przebie-
géw cidnienia uzywano czujnika ciénienia typu Kistler 603 B1
umieszczonego w dolnej ozgécl rury. W tym samym przekroju ra-
ry, za pomocy tréjbarwowego pirometru mierzona byta temperatu-
ra ptomisnia,
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3. WYNIKI I DYSKUSJA

Proces przejscia do detonacji byx poczgtkowo badany w ru~
rze o dtugosci 3,2 m w mieszaninach pytu wegla brunatnego i
drzewnego. W tych warunkach detonacje mozna byto zaobserwowad

b) I—

Rys.2. Typowe zdjecla rozwiniete przejscia do detona~-
¢ji w mieszaninie pytu wegla brunatnego: a) ¢=0,54 myh3,
v = 1700 a/s; b) ¢ = 1,40 kg/m3, v = 1900 n/s

tylko w przypadka pytu wegla brunatnego. W miseszaninach pyu
orzewnsgo z tlenem uzyskiwano tylko ciggte przyspieszanies
frontu spalanis ﬁzdluz dlugoéci'rury.‘iypowe zdjecia rozwinig-
te procesu przejscia do detonacji w tej rurze pokazane By
ha rys.2. Zdjgoia przedstawiajg inicjacje detonacji w miesza~
ninie pyXu we¢gla brunatnego z tlenem przy réznych konoentra-
¢jach pyXu. Wierzchotek Tury znajduje sie w gérnej czgdci fo-
tografii, a fala udrzeniowa przemieszeza sig w déz. Widoozne
Jest stosunkowo szybkie przejscie do detonacji, na odoinku
0 dtugoseci 1-0,5 m, ktéry zmnlejsza sig¢ ze wzrostem koncen~
tracji pyu. Mieszanina pyku wegla brunatnego detonuje przy
koncentracji pytu w zakresie od 0,23 kg/m3 do 1,40 kg/m3
przy predkosoi zmieniajacej sie w zakresie od 1550 m/s do
1900 m/s, Widoczne na rys.2a fluktuaoje predko$ei spowodowane
83 prawdopodobnie niejednorodnoscig mieszeniny., Mozna ~Swniez
zaobserwowaé zapton mieszaniny przed wtasciwym frontem s%to-
mienla, w dolnej czgsoi rury.

Podozas eksperymentdw zaobserwowano réwnies quasi-deiona~
oyJjne spalanie warstwy pyiu wggla brunatnego osiadtego na
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éciankach rury, Na rys.3 widoczne s3 przyktadowe zdjecia roz=-
winigte tego procesu, Widaé wyrainie, ze¢ poczgtkowo front pio-
mienia stopniowo przyspiesza, po czym osiaga statra predkosdé.

1ms

i

c)

Rys.3. Zdjecia rozwiniete quasi—detonacgjnego spalania warstwy
pytu wegla brunatnego: a) ¢ = 0,24 kg/m?, Vpuy = 750 m/s;

b) o= 0,35 kg/m3, Vmax = 1000 m/s; ¢) powigkszenie struktury
frontu spalanis qussi=-detonacyjnego widocznej na zdjeciu b

Wartodé te] prqdkoéci zalezy od ilodci pyXu i wzrasts ze wzro-
stem jego koncentracji. Na rys.3b widoozna jest interesujgca,
podwé jna struktura frontu spalania, Jest ona iwiqzana prawdo~-
podobnie z intensyfikacjs procesu spalania spowodowang poste-
pujgcym unoszenlem pytu przez wiodacy fale uderzeniowa.
Badania przeprowadzons w pionowe] rurze o dtugosci 4,5 m
wykazujg zasadnioczo podobne rezultaty. Wyniki wazystklch eks-
perymentéw przeprowadzonych dla pyiu wegla brunafnego przed-~
stawiono na rys.4, gdzie zaznaczone sa réwniez odchylenia
standardows pomiaréw koncentracji pytu i predkosoi. Dwa punkty
wyssze] krzywej obrazujg wyniki uzyskans w dluzszej‘furze,
w ktére) obserwowano prgdkoSci bardzo zblizone do predkosci
' osiaganych w krétszej rurze, Wyniki moga byé zinterpolowane
prostg. Dolna krzywa przgdstawia'rezultéty"uzyskane'dla war-
stwy pytu wegla brunatnego osiadtego na §ciankach rury. Dwa
punkty po prawej sironie krzywej odpowladajq quasi-detonacyj~
namu spalaniu., Na powigkszaniu (rys.3c) widoozna jest bardzie)
pzozegétowo atruktura.tego frontu spalania.'
W ramach drugiego etapu badane byto zjawisko przejfoia
do detonacji i strukturs detonacji w diuseze] rurse dla wszy-
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Rys.4. Predkosé V frontu ptomienia w funk-

oji koncentracji pytu wegla brunatnego;

W - quasi-detonacyilne spalanie (warstwa py-

tu na Sciance rury}, M, L - detonacja (pyk

rozproszony wewnatrz rury),’ L -wyniki otrzy-
mane w rurze o diugosci 4,5 m
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Rys.5. Typowe zdjgcia rozwinigte przejscia po deto.n:\cji w
dtuzszej rurze wraz z przebiegiom cidnienia (p} i trofi-
lami swiecenia frontu detonacji (dla A= 1000 na, @ [1000])s

wmieszanin pyiv drzewnego: a) c¢_= 1,13 kg/m3, v= 1950 n/a8;
vy ¢ = 1,20 kg/m3, v = 2060 m/s
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gtkich wymienionyoh uprzednio pyiéw, Na rys.5 widoozne sa
typows zdjecia rozwinigte przejscia do detonmoji w miesza-
ninie pyin drzewnego z tlenem i powietrzem wraz z profilami
cidnienia i $wiecenia frontu detonacji. Wszystkie zdjeoia po=-
kazujgq stosunkowo powolne przejdoie do detonacji na odcinku

o Sredniej dtugodci 3 m od punktu zaponu.

Przed przejéoiem do detonacji widoozny Jjest zapion mie-
szaniny pytu poprzedzajacy wiadciwy front piomienia, a zniany
predkosci piomlienim widaqozne sg podozas przejsoia. Tylko w
Jednym przypadku mozna bylo zaobserwowaé siaba oznakq‘obec-
nofci fali detonacyjnej. W samym froncie detonacJi -obeanych
byto zwykle kilka pikéw ci$nienia. Moze to sugerowaé bar-
dziej zXoiong strukture frontu detonacji i prawdopodobiedstwo
wystepowania poprzeoznyoh fal uderzeniowych. Okredlenie poXo-
tenia makeymalnej temperatury i JeJ wartosol mozliwe byzo na
podstawie Zarqjeatrowanych na.oscyloskople krzywych éswiecenia
dla trzech dtugosoei fal (ra rys.5 widoozna jest .emisja dla
dtugodci falli A = 1000 nm). Stwierdzono, %e maksimum tempera-
tury poioZone jest w odlegtodci od 5 om do 15 cm za wiodgeg
fala. Oznacza tD,IZB odlegtoéé wiodgee] fali uderzeniowe
od okreflone] teoretycznle plaszczyzny C-J Jest tego samego
rzedu.

Rysunek 6 przedstewia schemat przeaécia do detonacji .
wraz 2z profllami cisnienia 1 éwiecenia frontu detonacji w pyle .
wegla kamlennego, Bodétawowe cechy tej detonacji sg podobne

25ps

1 ms t P

Al YV TV

0.76m

A~

c:13kg/m? hooy

Rys.b. Schemat przejdocia do detonacjl wraz z
profilami ciénienia (p) i Swiecenia (¢r1000])
frontu detonacji w mieszaninie pyluwegla ka-
*  miennego
jak w praypadku pyXu drzewnego. Rézne sg tylko wértoéci pred-
ko$ei detonacji i maksymalnych temperstur.
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Zmiany cidnienia i emisji promieniowania frontun detonacji
pytu wegle brunatnego widoozne sg na rys.7. Takse w tym prey-
padkun obserwowane zmis-
25)S ny cidnienia i poXoze-
nie maksimum tempera-

P tury sg podobne do uzy~-
skanych dla poprzed-
A “L"' " nioh pyidw, :

Spoérdd wezystkich
badanych pytéw, mie=~
o | szaniny pyXu drzewnego

bmd wykazywaty maksymalne
Rys.7. Typowe profile ciénienia (p) Przyrosty cidnienia
i 6wi:;enialfront§ q;:onacji w dgie- we fronoie detonacji,
szan @ pyzk wegla brunatpego w ug=

sze] rurze; o =e0,'67 kg/m’, v=1650 i/s) POdozas gdy pyl wegla
kamiennego wykazywak

najdXuzsze czasy opéinienia zapionu za czotem fali uderzenio-
we Jo

Stwierdzono, te dla wszystkich badanych mieszanin odleg-
tosé, na jakiej narastal wiodgoy plk cidnienia (grubodé frontu
fali uderzeniowej), byta duto wieksza niz dla mieszanin gazo-
wych 1 zmieniata sie w gakresie 0d 2:8 mm,

Dla mieszanin znajdujacych si¢ w poblizn granicy detdnaoji
zaobserwowano oscylacje predkosci detonacjl podobng do osoy-
lacji predkosci frontu w detonacji spinowe] w mieszaninach
gazowych (rys.8). ¥Na rys.8a widoozna Jest pojawiajaca sie
kolejno w oknie rury tylna fala sptywowa oraz staba oscylacja,
podczas gdy wyrazne oscylacje frontu predkosol detonacjli mozna
gaobserwowaé na rys.8b, :

Maksymalna temperatura we froncie detonacji zmierzona
przy ugyciu trdéjbarwowego pirometru zawierats si¢ w granicach
od 2350 do 2900 K, Wartosci te zbliZone sg do wartosSci uzy-
skanych przez Kauf fmana 1 innyeh [4] i numerycznie
obliczonych preez Wo lad s kiae g0 1 innych [6].

Rys.9 przedstawia wasystkie wyniki uzyskane w diuzszej
rurze. Predkosé detonacji osiggata wartosci do 2160 n/e 1 za-
lezna byte w duzym stopniu od koncentracji pyxu. Dla pryypad=-
kéw, w ktéryéh nie uzyskano przejscia do detonacji, linia prze=-
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rywane obrazujg maeksymalng predkosé propagacji promienia w
koricowym odcinku rury, Przejsoie do detonacji najtatwiej byko
zrealizowaé w mleszaninach pytu wegla brunatnego (o wysokim
oieple spalania 1 duzej zawartosci ozgsoci lotnych), podezas
8dy wysokoenergetyczny pyk, ale z mniejsza zawartodcig ozesdci
lotnych (wegiel kamienny) 1lub niskokaloryozny pyx o duze
zawartosci czesci lotnych (pyt drzewny) mialy mniejszg skione-
noéé do przejdcia w detonacje.

Mozna byZo zaobserwowaé, ze zdolnoéé mieszaniny do wystag~
plenia detonacji i podtrzymania stabilnej detonacli w miesza-
ninach drobnych pytéw zalezna Jest nie tylko o0d zawartogei
czeSci lotnych w pyle, lecz takie od wiadciwodci energetycz-
nych mieszaniny,

4. WNIOSKI

Z przeprowadzonych badai mozna wyoiggnaé nastepujgce
wnioski:

1. PrzejScie do detonacji w mieszaninach pytéw organioz-
nych z tlenem jest mozliwe nawet dla stabego Zrddia zapionu,
jedli rura Jest dostateaznis dtuga. Takie przejsole zaobser-
wowano dla trzech rodzajéw pyldw. pytu wegla brunatnego i ka-
mlsnnégo oraz pylu drzewnego. Przed przejsciem obserwowano
zapton pytu poprzedza;jqcy ‘wkasciwy front pomienie oraz zmia~
ny predkoéci ptomienia w obszarze przejécia do detonacji.

2, Dla drobnych i reaktywnych pyiéw o duze]) zawartosci
ozgdci lotnych (pyt wegla brunatnego) osiadlyoh na Sciankach
rury, moina zaobserwowaé Quasi—detonacyjne spalania,

3. Dla pyiu drzewnego 1 wegla brunatnege w warunkach bli-
skich” granicy detonaoji zaobserwowano oscylacje frontu deto=-
nacji (podobnq do detonacji spinowej w mieszaninach gazowyah).

4, Prqdkoéé ‘detonacji zarejestrowans podezas eksparymen-
téw miedcita sig¢ w granicach od 1550 m/s do 2160 m/s.

5. Dla wszystkich przypadkéw detonacji mozna byt: za-
obserwowaé jedna lub wigceJ fal uderzeniowych ‘pomiedz, wiow-
dgca fala uderzeniowa a ptaszczyzng maksymalnej temperatury.
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6. Pomiary wykazaly, 2e maksymalna temperatura (zblizona
do ptaszczyzny C-J) byka unie jscowiona $rednio 5-15 cm za
wiodacym frontem i osiggata wartofcl od 2350 do 2900 K.

Przeprowadzone sksperymenty dostarczyly bardziej szczegl-
towych informacji o zjawiskn przejécia do detonacji w miesza-
ninach pytowych i strukturze tej detonacji, ale dalsze bada~-
nia sg konieczhe dla lepszego zrozumienia zachodzacych proce-
6w,
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CTPYRTVPA IETOHAIPIE B CMECAX OPTAHUYECKOR NEIY C KACIOPOAOM
AHHOTaOHR A

B paGoTe NpPEBOLATCA Pe3ylAhTaTH OKCIePEMOHTAIBHHX HCORSEO~
papEfl ABIOHES NEPEXOXa IOPEHEA B XETOHAIM® B CTPYKTYPH neToHa-
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OME B CMeCAX OpramEyeckoif muum (speBecHas muNb, NHABR KAMEHHO-
ro g 6yporo yraz) ¢ KHCAOPOAOM. HCCXeXOBAHWA NPOBROJUIUCEH B
ABYX BEPTHKANBEHX NETOHAIMOHHHX TPyOax. IJIA HHANMMDOBAHEA PO~
Lecca ropeHud HCOOXL3OBANHCH CRAGHE HMCTOYHMKH B3AXHISHAS, OTMO-
YaerCA, UTO JIA BCEX MCCIeLyeMuHX cMecefi mepexox B KerORamun
NPORCXOAHT NOCTENEeHHOs B HEKOTODHX CIyYagX nepet cOGCTBEHHO
QPOHTOM HIBMOHK HACIDIAVTCA OJAHOYHHE OYarH BOCIIAMEHOHNH.
PeroHAUMOHHHEe BOJIHH OGHapyXeHH He OHIH. CKODOCTH ASTOHALME
E3MeHIAACH B Hmpefeddx Oor 1550 M/c X0 2160 M/Cs AHEIM3Z pPE3YAB-
TATOB H3MepeHHR NaBIeHEA, CBEUEHHEA X DPA3BEPTOK NAET BO3MOX-
HOCTH OHpENeNeHWA CTPYKTYPH OOHADYXeHHOH KeTOHAIMOHHOH BOXHH.
YrBepxagerca, UTO HA HeBOXLMOM DACCTOAHHME 38 (POHTOM BOJIHH
06pa3ymros IOMNOJAMMUTENBHHE YIADHHE BOIHH. [IHpMHA 3OHH Peaxknuy
cocrasuaeT Or 5 X0 15 cm, a MakCEMAIbHHE TeMIepatypH BO PpoH-
TOBHX Y&CTAX BOAHH IOXOXAT A0 2900 K. B cayuae nmuz Gyporo
yrag, otTanuswmeiica GOoxpmoft peaKTEBHOCTLD, Ocenmef H& CTEHKAEX
TPYGH, Taxkxe HaCIDZAETCHS OCEBAOIETOHANUOHHOE CrODAHEE.

DETONATION STRUCTURE OF ORGANIC DUSTS~OXYGEN MIXTURES

Summary

The deflagration to detonation transition process as well
as the structure of detonation were studied in vertical tubes
for organic dust-oxygen mixtures (wood dust, brown and black
coal dusts). Two vertical tubes were used: ohe with rectan~
gular cross-section of 0,05 m and with the length of 3.2 m
and the other with circular cross-section of 0.08 m and the
lenith of 4.5 ms Weak initiation sources, i,e. exploding wire,
weak electric arc or electrical fuse heads werse applied.

It was found that transition to detonation was gradual
for all mixtures, In some cases, however, the ignition spots
were visible ahead of original flame front. Retonation waves
were not observed, Recorded detonation velocities are within
the range of 1550 m/s to 2160 m/s.

The detonation structure was examined by means of pressure
meéasurements, recording of the radiation emission in three
different wavelengths and by direet streak photography. It
was found that a few pressurs peaks were usually present in
the detonation front; the distance between the leading shock
and C - J plane varied from 5 cm to 15 cm and the maximum
temperature did not exceed 2900 K,

In the cass of highly reacting brown coal dust sticking
initially to the tube walls, the quasi-detonation combustion
was also obaserved. :



