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DYNAMIKA ZAPLONU ISKROWEGO MIESZANEK PALNYCH
'CZESC‘I: BADANTA EKSPERYMENTALNE

¥ 1, Wstep

Przedmiotem tej pracy jest zapion iskrowy mieszanek dwufa-
zowych, w ktdérych paliwo wystepuje w zasadzie wylacznie w.po-
staci kropel, o wymiarach tworzacych ciagle widmo rozpylenia,

" Pomimo powszéchnego zastosowania zapionu iskrowego w lot-
“niczych silnikach przeptywowych (w warunkach rozruchu) i w sil-
nikach'tlokowych, mechanizm zapionu nie jest w peini wyjashio-
ny i w konsekwencji tego teoria zapionu mieszanek dwufazowych
o matym stopniu odparowania (udzial fazy gazowej ponizej ubo~
giej granicy rozprzestrzeniania sie¢ piomienia) nie istnieje,
Istp;ejqce teorie zaptonu iskrowego ograniczaja sie wylacznie
do mieszanek gazowych. Ich przeglad podakl autor w pracy Ei].
‘Brak rdéwniez danych eksperymentalnych dotyczacych energii po-
trzebnej do zapionu -~ tego tradycyjnie przyjmowanego, jako'
decydujacy o zaplonie parametrug zZmierzonego i zbadanego
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W przypadku wielu mieszanek gazowych w warunkach przepiywa,
Trudnosci techniczne pomiaru energii mieszanek dwufazowych,
polegagqce na ustaleniu korelacji pomigdzy mierzonymi wielkos-
ciami i uzyskaniu ich powtarzalnoéci, m,in. wobec osadzania
sie¢ fazy cieklej na elektrodach umieszczonydh w strumieniu
mieszanki sg dodatkowo wigksze -~ w pordéwnaniu z pomiarami
w przypadku mieszanek gazowych -~ wskutek faktu, ze zapion
iskrowy mieszanki dwufazowej jest z natury zjawiskiem proba-
bilistycznym. Ten charakter zapionu wynika zrnieJednorodnoéci
struktury osrodka mieszanki oraz impulsowego doprowadzenia é-
,*ne;gii do tego osrodka w procesie wykadowania iskrowego., Stwier-
dzix go autor w sposéb eksperymentalny, prowddéqc prace nad
optymalizacja zaplonu w komorze spalania turbinowego siln1ka
lotniczego [2]. 7 ,
Zagadnienie zaplonu,'a zwlaszcza jego optymalizacji (ze
wzgledu na minimum energii poirzebnej do zaplonu) oraz oceny
prawdopodobienstwa jego pojawienia sie w wyniku wyiadowania
iskrowego ma istotne znaczenie techniczne, zwlaszcza w zasto-
sowaniu do lotniczych silnikdw przepiywowyeh, gdzie energia
potrzebna do zapionu jest stosunkowo duia cieZar i wymiary
.uktadu zapitonowego (decydujace o jego poJemnoscl elektrycznej)
-3z reguly kondensatorowego -~ powinny byé jak naJmnierze, a
zaplon w warunkach startu lub na wysokoé01 - niezawodny.
Celem tej pracy jest - z Jednej strony - eksperymentalne
kompleksowe zbadanie procesu zaplonu mieszanki dwufazowej,
a w szczegdlnosdcei pomiar‘energii i prawdopodobieﬁstwa'zaplonu
i ocena wpiywu na nie podstawowych parametrdéw mieszanki orai
= z drugiej strony - opracowanie teorii iaplonu, uwzgledniaja-
cej dynamike¢ tego procesu i jego probébiiistyczny charakter.
Teorii tej postawiono dodatkowe wymagania, a mianowicie, Zeby
umozliwiata obliczenie energii zapionu mieszanki dwhfazowéj
przy %nanych parametrach tej mieszanki i iskry zaplonowej,
Wicksza czgs8é niniejszej pracy zostala‘opublikbwana w mia~
r¢ jej wykonywania: czesé eksperymentalna - w artykutach [3]1
E4] oraz zreferowana na V Sympozjum Termodynamiki w Widle
(1968 r.), mechanizm zaplonu w artykule [5], zad teoria za=
ptonu zostata zreferowana na VIII Mig¢dzynarodowym Sympozjum
Mechaniki Piyndéw w Tardze (1967 r.) [6]. ednakze teoria za-
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“pionu i analiza jego mechanizmu zostaly w niniejszej pracy
rozwini¢te w stosunku do [5]1[6].»

Uktad pracy nie jest przypadkowy, eksperyment bowiem -
‘ktérego pdczqtkowym zamierzeniem byl pomiar energii zapionu
i okreslenie wplywu podstawowych parametrdéw mieszanki na te
energie, a dalsze zadania nasungty si¢ w toku jego realizacji -
inspirowal analize¢ teoretyczna mechanizmu zaptonu (uzupeiniong
z kolei eksperymentem) i opracowanie teorii zapionu mieszanek -
dwufazowych.

2, Badania ogélne zapkonu

Tradycyjnie przyjmowang wielkoscia, ktdra decyduje o za=-
ptonie iskrowym jest energia doprowadzona.do mieszanki. Dla
wielu jednorodnych mieszanek gazowych wartosci energii zaplo~-
nu zostaty okreslone eksperymentalnie [7]. Byiy one wyznaczone
w przypadku iskry kondensatorowej, W ktdrej wydzielenie ener-—
‘gii zachodzi w b. krétkim czasie, rze¢du 10—5s. Jak zostanie -
wykazane w czesci teofetycznej tej pracy, o zaplonie decyduje
nie tylko wielkos$é energii, ale przebieg i czas jej doprowa-~
dzenia do mieszanki (£cisle: przehbieg mocy iskry w czasie).
Wobec tego jednak, ze czas i przebieg wydzielania energii
w iskrach powstatych przy rozkaddwaniu kondensatorowych ukla-
-d 6w zaplbnowych jest podobny, konkretna wielkodciag, ktéra ta-
two operowaé i wyznaczaé, jest energia wyladowania iskrowego.
Te wielkos$é przyjal autor niniejszej pracy jako charakterysty-
czna réwniez i dla zapionu mieszanek dwufazowych.

Do chwili obecnej brak danych dotyeczacych wartosci ener—-
gii zapionu mieszanék dwufazowych oraz wplywa na t¢ energig
parametréw mieszanki. Istniejqcé dane dotycza przedziatdéw za-
pionu ze wzgle¢du na koncentracje paliwa i wpiywu na nie $red-
nicy kropel paliwa oraz predkodci rozprzestrzeniania sie pio-
mienia i wpiywu ha nig parametrdw mieszanki. Badania spalania
mieszanek dwufazowych przeprowadzone przez Burgoyne’a i Cohe-
na [8], Tichomirowa [9] i Golowine[joj wykazaly, ze granice
rozprzestrzeniania si¢ piomienia ze wzgledu na koncentracje
paliwa w m.sszance sg przesuniete w stosunku do. granic, w przy-
padku mierr - 1ek jednorodnych (gazowyech) w kieruhku sktadu uboz~-
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szego W paliwo., Przesunigcie to zalezy od Srednicy kropel
mieszanek o statej Srednicy kropel w ten sposéb, Ze roénie ze
"wzrostem Srednicy. Wyniki badan zebrane w pracy [1£] wykazaly,'
CZe predkosc spalania zalezy zasadnlczo od érednlcy kropel i
clsn1en1a. Mechanizm spalanla mieszanek dwufazowyoh by przed-
miotem badan eksperymentalnych Mizutaniego i Ogasawary [12]
Stwierdzili oni, Ze w mieszankach o Jednorodnych kroplach

w przypadku Srednicy kropel‘d»<120 Mum promied rozprzestrzenia
sie w sposdb analogiczny jak w mieszance gazowej (homogeneous
transfer), a w przypadku, gdy 8rednica kropel d > 40 um, kro-
ple pala sie-indywidualnie'(relay tranéfer).'w warunkach po~
Srednich (20 um < d.< 40 um) mechanizm spalania spalania jest
poéredni. Krople o érednfﬁy d <10 um odparowuja przed przej-
Sciem przez czolo plomienia. Pewne wyn1k1 wlasnych badan wstep-
nych nad okres$leniem- ‘wpiywu parametrow mieszanki dwufazoweJ

na energi¢ zapionu i pomiaru tej energii podal autor w [1]

Zamlerzenlem eksperymentow oplsanych w tym podrozdz1a1e
‘byto opracowanie metody pomiaru energli zZapionu 1skrowego m1e-;.
szanek dwufazowych i pomiar tej energii oraz okredlenie wpiywu
parametréw mieszanki (o b. niskim udziale fazy odparowanej),
gléwnie}'predkoéé przeplywu, koncentfacji paliwa oraz éredniej
§rednicy kropel, tworzacych ciagle widmo rozpylenia, na te .
venergie; W toku ekSperymentéw uzyskano dodatkowe informacje,
ktére nie byiy pierwbtnie planowane, a mianowicie informacje . .
o postaciach rozprzéstrzeniania sie piomienia-od iskry na
strumient mieszanki, o probabilistycznym charakterze zaplonu
'oraz granicach rozprzestrzen1an1a sie ptomienia,

Badania przeprowadzono na stanowisku przeds%aw1onym na -
rys. 1. Zapion realizowano w swobodnym strumieniu’ mleszankl,
w przekroju oddalonym o 50 mm od wylotu komory mieszania za
pomoca wyladowania iskrowego pomig¢dzy stoikowo zakoﬁczonymi
elektrodami ¢ 6 mm, umieszczonymi w strumieniu w plaszczyinie
poziomej . Elektrody podlqczone byty do uktadu zaplonowego
0 regulowanej energii w zakre51e od ok. O, 005 J do 1,0 J przez
wtaczenie (wylaczenie) do obwadu rownolegle podiaczonych kon-
densatoréw, Stopien pelnodci wytadowania energii w iskrze 7,
bedacy funkecja napiecia V i- pojemnosci C, zostal okreslony
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w wyniku pomiaréw przeprowadzonych w Instytucie Elektrotechni~
ki w postaci zaleznosci funkeyjnej ? = p(C,U) [13]

Mieszanke o okreélonym skladzie, grednicy kropel i pred-
koéci uzyskiwano przez rozpylenie nafty za pomoca wtryskiwa-
cza wirowego w strumieniu powietrza, wytwarzanym przez wenty-.
‘lator. Wtrysk paliwa odbywal sie do kombry"mieszania, skad .
_czgs¢é paliva odprowadzana 'byta nastepnie do zbiornika, a po-‘
zostala .czgS6 W postaci kropel rozpylonych w strumieniu powie- '
trza wyplywala otworem ') 50 mm na zewnatrz,

Mierzono nastepujace wielkoSeis -

- natezenie przepiywu, . ‘ ‘

- néteienie przeplyﬁu paliwa,’jako réznic¢ natezenia prze-

piywu paliwa przez wiryskiwacz i paliwa éc1eka3acego po
Soiankach komory mieszania,

.= lokalne rozktady predkosci pow1etrza i wydatku paliwa

"W przekroju pomiarowym, :

 ~ poziom turbulénéji strumienia powietrza,

- Srednice kropel rozpy-. ’ S

lonych w powietrzu, wg metody opisanej w [14J
. = napiegcie w czasie przeskoku iskry i pojemnos$é natadowa-.
‘ nych kondensatorow, h S
- przebieg wydzielania sie energii w czasie, na podstawie
ktérego okredélono "czas trwania" iskry i calkowitg ilosé
energii doprowadzona do gazu [13]. Czas ten W pelnym za-
 kresie zmian energii iskry byx w przyblizeniu staly '
i1 wynosit kilka mikrosekund.
_ Przy prébach, w ktérych uzywano paliwa w fazie gazoweJ,
miérzono dodatkowo natezenie przepiywu.
f - Uzyskano zmiennosé parametréw mieszanki w nastepujqoych
granicach:

- 8redni wspélczynnik nadmiaru powietrza dla catego stru—

. mienia mieszanki o = 0,4 do ok, 10,0, ’

- lokalny WSpolczynnik nadmiara powietrza (xo— 0,25 + 3,0,

- érednia wg Sautera éredniga kropel d = 35 + 160 um

(najeczedciej 50 + 100 um), '

- predkoéé strumienia swobodnego w osi V = 3,6 % 9,2 m/s,

Parametry' o i V mogly’ byé zmienne calkowicie nrezaleznie.
Szerszy opis eksperymentéw podano w [4]1i [15] .
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Uzyskano nastepujace wyniki badan. _

1. Stwierdzono, ze w pewnych warunkach okredlonych parame-—
trami mieszanki zapton me charakter probabilistyczny. Przy
‘kilkukrotnym powtarzaniu serii wyladowaﬂ iskrowych w niezmien-
nych warunkach zapionu iloéé zapiondéw mieszanki w kazdej serii
nieznacznie oscylowala wokél Sredniej ze wszystkich serii,
Z tego wzgledu za kryterium_zaplonu przyjeto sefie'kolejno na-
stepujacych po sobie zaplpnéﬁ. Liczebnosé serii zapionéw jako
kryterium zaplonu przyjmowano nastepujacos: .
_ a) 3 kolejne zapiony w przypadku zaptonu catego strumie-
" nia i ustatecznienia sie¢ strumienia w_komorze,
b) 10 kolejnych zaptondéw w przypadku, gdy zaplon obejmowal
. tylko wydituzony obszar mieszanki w féladzie iskry i ptomier nie
,przenos11 sie do granic swobodnego strumienia w kierunku bocz-
nym oraz byt nastepnle zdmuchiwany (nie ustateczniat si¢ w ko-
morze),lub gdy obejmowal caiy strumier w kierunku bocznym, ale
. na b, krétkim odeinku w otoczeniu swiecy. -

2, Rozrézniano trzy nastepujace postacie rozwoju zapionu
‘od iskry zaplbnoWej na strumien mieszanki: '

a. Plomien rozprzestrzenia sieg na caty strumien mieszanki
w sposob nagty, nledostrzegalny golym okiem i ustatecznia sie
w komorze mieszania. . v

b. Piomien rozprzestrzenla sie tylko na obszar mieszanki
w $ladzie iskry, ale na duzej diugosdci strumienia. Rozwéj . za—
pionu od iskry jest widoczny gotym okiem, Przy niskich pred-
koéciach (AP = 0,5 + 1,0 mm H,0) strumienia mieszanki ustatecz-
nia si¢ w pewnej . odlegloéci od przekroju pomiarowego, gdzie
predkosé spalanla rowna sie predkodci strumienia swobodnego,
przy wigkszych -~ nie ustatecznia 51e i gasnle.

c. Ptomien obeJmuJe tylko obszar w otoczeniu 1skry zapto-

nowej. . '

Mozliwe sa takze postacie posrednie.

Pierwsza postaé_zaplonu i druga w przypadku ustateczniania
sie plomienia nie moga byé kwestionowane jako zapZon strumie-—
nia - pozostale sg umowne. Zapton catego strumiéniafwystepuje
w przypadku mieszanek dostatecznie bogatych§ & = 0,4 %+£2,51
d,~ 0,25 + 1,6, w zakresie predkosci, w jakim przeprowadzono
pomiary energii (3,6 + 9,2 m/s) i §redniej $rednicy kropel

i
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w przedziale 50 - 110 um. Druga postaé zaplonu jest charakte-
rystyczna dla mieszanek unbogich: & = 3 + 8,5 i. oy, = 1,5 + 2,6
w rozpatrywanym zakresie predkosci i sredn1eJ Srednicy kropel
w przedziale 40 - 160 um, Trzecia postaé¢ zapionu wystgpuje.

w przypadku mieszanek o parametrach zblizonych do tyeh, jakie
charakteryzuja druga postaé, lecz o jeszcze ubozszym skiadzie
i przy duzych energiach iskry, ok. 0,4 J. Teoretyczna inter-
pretacj¢ wymienionych postaci zaplonu podano w rozdziale 2,
czesci II tej pracy.

3. Energla zapionu b. 511n1e zalezy od stosunku paliwo/po-
wietrze.

Zaleznosé te przedstawiono na rys, 2 i 3. Wynika z nich,
ze:

.a) energia zaplonu posiada wyrazne minimum w funkeji ﬁspél—
: czynn1ka nadmiaru powietrza, '

b) optymalny Sredni nadmiar powietrza (odpowiadag&cy minie-
malnej energii zapionu) jest zblizony do stechiometrycznego
. i przesuwa sig¢ w kierunku ubozszych mieszanek ze wzrostem
‘predkogéci przepiywu strumienia,

c) wartosci energii zapionu przy optymalnym skladz1e/m1e-
szanki wynosza kilka m -~ jouli, tj, sa o rzad wigksze niz dla
mieszanek gazowych 13 . » . /

4, Zaleznosé energii zaplonu od predkosc1 przeplywu mie-
szanki przedstawiono na rys, 4, Wynika z niej, ze energia za-
pitonu mieszanek o érednim sk¥adzie zblizonym do stechipmetry-
cznego rodnie ze wzrostem pre¢dkosci przepiywu.

5. Energia zapionu nie zalezy od dodatkowo doprowadzone j
do strumienia powietrza fazy gazowej paliwa (propanu), pod
warunkiem, Ze obliczany dla niej wspdétezynnik nadmiaru powie;
trza speinia warunek: “prop B 5.

. 6, Nie zaobserwowano 1stotnego wplywu dredniej Srednicy
kropli na energi¢ zaplonu w zakresie d 40 + 100 um. Nato- ~
miast przy duzych érednich srednicach kropel (d > 150 um)
energia zapionu rosénie,

7. Uzyskane wyniki dotyczace o i d pozostaja w dobreJ
zgodnosSci z wynikami Burgoyne ai Cohena [8] dotycz@eyml dol-
nej granicy rozpriestrzeniania sie plomienia, Wyniki te zo-
staly przedstawione na wykresie, rys. 5, wykonanym (czedciowo)
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wg wykresu zaczerpnietego z [8], na ktérym zaznaczono wyniki

uzyskane przez autora, Jak wida¢ z wykresu, uzyskane dane sa
przedtuzeniem, w kierunku wigekszych drednic i mniejszych kon-
centracji, wynikéw Burgoyne ‘a i- Cohena. Wynika stad ciekawy
wniosek, Ze dolna granica zapkonu nie zalezy od tego, czy kro-
ple maja staty wymiar (jak w doswiadczeniach Burgone ‘a i Cohe~-
na), ozy érednice tworza pewne widmo rozpylenia, jakie uzysku~
je sie za pomoca wiryskiwacza wirowego pod warunkiem, Zeby ‘
ich érednie (wg Sautera) sSrednice byly réwne. Wniosek ten do-
tyczy mieszanek o Sredniej drednicy kropel nie mniejszych niz
40 um,

3. Badania prawdopodobienstwa zapionu

Po raz pierwszy autor tej pracy zetknal si¢ z problemeﬁ
probabilistycznego charakteru zaplonu kropel paliwa ciekZego
(nafty), rozpylonych w strumieniu powietrza, przy okazji prze-
prowadzenia préb polepszenia zapionu komory spalania turbino~-
wego silnika ddrzutowego [2]. ‘

W wyniku tych badan stwierdzono, Ze przy stakej srednleJ'
predkosci przeplywu powietrza przez komor¢. istnieja takie
przedzialy Sredniego wspéiczynnika nadmiaru powietrza o (okre~-
élonego-jednoznaoznie przy V = const cisnieniem wtrysku

1), w ktérych moga zachodzié nastepujace trzy przypadki:

a) zapton komory nastepuje w wyniku kazdego wyladowania

iskrowego,

b) zaplon komory jest mozliwy, ale nie zachodzi -za kazdym

wyladowaniem iskrowynm,

¢) zapton komory w ogdle nie jest mozllwy.

W toku badani wpiywu parametréw mieszanki dwufazowej na
energi¢ zapionu iskrowego, opisanych wyzej stwierdzono réwniez
probabilistyczny charakter zapionu.

Zamierzeniem eksperymentow opisanych .w tym rozdziale bylo
zbadanie wplywu zasadniczych wielkosci warunkujacych ten za-
pton, tj. koncentracji paliwa,-éfedniej srednicy kropel, ener
gii iskry zaplonowej i udziaiu paliwa w fazie gazowej ha praw-
dopodobienistwo zapionu. '
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" Wszystkie eksperymenty przeprowadzono na stnowisku pokaza-
nym na rys. i przy stalej predkosci przeplywu V°=:9,2 m/s i
zmiennym nadmiarze powietrza oraz energii iskry. Sréednia éred-
nica kropel zmieniata sie w niewielkim przedziale w sposéb

. niezamierzony i zalezala tylko od wspbéiezynnika nadmiaru po-

wietrza o . Wigekszodé préb przeprowadzono przy wiryskiwaczu A}
celem okreslenia wpiywi Sredniej srednicy kropel na prawdopo-—
dobieristwo zapionu uzyto wtryskiwacza B pozwalajacego uzyskad
mniejsze krople. . .

Préby z doprowadzen1em propanu przeprowadzono przy statym
stosunku paliwo elekle-powidtrze!(a = 7,9), przy ugzyciu wtry-
skiwacza B, przy trzech wartodciach energii iskry i zmiehnym
undziale propanu w mieszance (tj. zmiennym wspdiczynniku nad-
prop)‘

Pomiary ilosci zapitonéw strumienia mieszanki przeprowadzo-
no traktujac éredni wspdéiczynnik nadmiaru powietrza o jako
zmienna niezaleZng, a energie iskry zaplonowéj jako parametr.

W wynikn wstepnych préb przyjeto jako regule liczebnosé
pojedynczej serii wytadowari iskrowych za réwna 20. Przy takiej
liczebnodci serii wabania liczby zapiondéw strumienia mieszan-

miaru powietrza odniesionym tylko do propanu <

ki w kazdej kolejnej serii wyladowan rdéznilty sie nieznacznie.
Kazda serig - przy niezmiennych warunkach zapionu - powtarza-
no co najmniej trzykrotnie, jesli ilosé zapiondéw w dwu po-
przednich réznila sie. . '

Jako wartosé prawdopodobierstwa zaplonu przyjmowano Sred-
nia érytmetyoznqéprawdopodobieﬁstwa_zaplonu b kaZdej_sérii
20~-tu wytadowan iskrowych,-przeprowadzonych ﬁ_niezmiennych wa-

. runkach, Zmierzone wartoSci prawdopodobierstwa mieszczg sie

w 95-procentowym przedziale ufnosci.
Wyniki préb podano w postaci wykreséw na rys. 6-9. Mozna

. wyc1agnaé z nich nastepujace wnioski:

1. Przy Q = const i d = const prawdopodoblenstwo zaplonu
b, silnie maleje ze wzrostem wspélczynnika nadmiaru powietrza,
Pewny zaplon (p™ *J = 1) uzyskuje si¢ przy sredn;mvdla calego

) Przez p 0znaczono prawdopodobienstwo zaplonu strumienla
iloéé zaplonéw
ilo8¢é wyladowan iskrowych

mieszankij p = w serii.
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strumienia stosunku powietrze-paliwo wiekszym niz stechiome~
tryczny _(5[%1,5) i lokalnym w osi strumiéqia - nizszym ste-
chiometryczny (oeo ~ 0,70).

2, Zakres wspé?cczynnika nadmiaru poﬁietrza, w ktérym za-
plon Jest mozllwy (o < p<1) jest b, szeroki' i zalezy od
srednleJ grednicy kropel oraz od energii iskry. Np. przy
: 80'<‘ ds < 120 um oraz Q = 0,17 J zapion jest mozliwy w zakre-
sie 1,5 < o £ 3,5 oraz 0,7 <o £ 1,66,

3. Przy o = const

. - _ T -

o = const) i. d_ = S : 8 3=00389]
(o ) S Zc,_*l;,:ﬂ Weryskineicz B o 07
const prawdopodob{en-_ . Ezmim & Q277
stwo zaptonu rosnie B £L:=394
-ze wzrostem energii : e = 92mfs
iskry. Zaleznosé p(Q) . L daofty=73

] & )

dla bogatych miesza- ¥VI—— —
. t b i — 2aplon strumienia. mie-

nek . jes . :—:1r<:]z1-e,] L . szanki tyko w slaazie

stroma (o mniejsze) . | iskry. Péomiert gasnie.

w zakresie malych e- L

S ax s . : [ I A T O Y LI |

nergii iskry i ma 0'—3 85 g 95 »
charakter asymptotycz-, Lorop ——»
ny wzgledem prostej : Rys. 9

p=1 w zakres1e w1ek—
szyeh energii iskry. Dla ubogich mieszanek zaleznoéd p(Q) sta~
~Jje sie zblizona do liniowej.

4, Wplyw $redniej Srednicy kropel na prawdopodoblenstwo
‘maptonu jest nastepqucy.

- zmniejszenie srednlej srednicy kropel d powoduje prze-
sunigcie dolnej graniey mozliwo$ci zaplonu (0« p £1)
w kierunku ubonzych mieszanek

- dla malych $rednich $rednic kropel (d 30 « 40) naj-

. mniejsza warto$é energii iskry, przy ktoreJ zaplon jest
jeszcze mozliwy (0 < p <£1), jest nizsza niz przy wigk-
SZych §rednicach. '

5. Zaleznosé prawdopodobieristwa zaplonu od udzialu'paliwa
w fazie gazowej jest nastepujaca: ‘
- prawdopodobier’lstwo zaptonu zalezy w przyblizeniu liniowo

od udziati propanu w fazie gazowej W przedziale' o‘prop
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podanym na wykresie (rys. 9), natomiast nie zalezy od
poziomu energii iskry, '

- dla maiych udziatdéw paliwa w fazie gazowej (aprop‘> 10)
nie zaobserwowano jego wplywu na prawdopodobienstwo an1
na energie zaplonu,

. = energia iskry nie wpiywa na wartoéé prawdopodobienstwa

- zapionu przy abrop = const w zakresie qprop podanym na

rys. 9.

Obeenoéc paliwa w fazie gazowej obok pallwa w faz1e ciek-'

tej dla mieszanek ubogich powoduJe pewna zmiang rozwo;u za-

ptonu od iskry na strumien mieszanki, polega;qoq na rozprze-

~ strzenianin sie ptomienia w kierunku poprzecznym, az do granlo_

swobodnego strum1en1a (nagly rozblysk)
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